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ಅಧ್ಾಕ್ಷರ್‍ಸ್ಂದೆ ಶ 

 

ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಾ, ಕನನಡ ಭಾಷಯೆ ಒೇಂದ್ು ಪರಮುಖ 
ಹ್ಾಗ್ೊ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ್ ಸಾಹಿತ್ಾ ಪರಕಾರ. ನಮಮ ಸ್ುತ್ತಲಿನ ಎಲಲ 
ಆಗ್ುಹ್ೆೊ ಗ್ುಗ್ಳನುನ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ದ್ೃಷ್ಟಟಕೆೊ ನದೇಂದ್ ಗ್ಮನಿಸಿ, 
ಅದ್ನುನ ಸ್ರಳ ಕನನಡ ಭಾಷಯೆಲಿಲ ವಿವರಿಸ್ುವ ಆಶಯ ಈ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಾದ್ ಗ್ುರಿ. ಅದ್ರಲೊಲ, ಕಬ್ಬಿಣದ್ ಕಡಲ ೆ
ಎನಿಸಿರುವ ಖಗೆೊ ಳ ವಿಜ್ಞಾನ, ಉಪಗ್ರಹ ಹ್ಾಗ್ೊ ರಾಕೆಟ್ 
ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಮುೇಂತಾದ್ ಸ್ೇಂಕ ಣಣ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಸ್ರಳ 
ಕನನಡದ್ಲಿಲ ಒಬಿ ಪರರಢಶಾಲಾ ವಿದ್ಾಾರ್ಥಣಯ ತಿಳುವಳಿಕೆಯ 
ಮಟಟದ್ಲಿಲ ತಿಳಿಸ್ಲು ಸಾಧ್ಾವಾದ್ರ ೆ ಅದ್ೆೊೇಂದ್ು ಅಪರೊಪದ್ 
ಸಾಧ್ನೆಯ  ಸ್ರಿ. ಈ ನಿಟ್ಟಟನಲಿಲ ಬೆೇಂಗ್ಳೂರಿನ ಪರತಿಷಿ್ಟತ್ 
ಸ್ೇಂಶೆ  ಧ್ನಾ ಸ್ೇಂಸೆೆಯಾದ್ ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ 
ಕೆ ೇಂದ್ರವು "ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗ ೆ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ" 
ಎೇಂಬ ನೊತ್ನ ಕಾಯಣಕರಮವೇಂದ್ನುನ ಹಮಿಮಕೆೊೇಂಡಿದ್ುು, 
ತ್ನೊಮಲಕ "ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಮತ್ುತ ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ 



  
ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳ" ಬಗೆೆ ಸ್ಣಣ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ ಹ್ೆೊರತ್ರುವ ಯ ಜನೆ 
ಹ್ೆೊೇಂದದ್ೆ. ಪರಸ್ುತತ್ ನಿಮಮ ಕೆೈಯಲಿಲರುವ ಈ ಪುಸ್ತಕ, ಈ 
ಮಾಲೆಯ ಒೇಂದ್ು ಕುಸ್ುಮ. ಕನನಡ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಾವನುನ 
ಶಿರ ಮೇಂತ್ಗೆೊಳಿಸ್ುವ ದಕಿನಲಿಲ ಇದ್ೆೊೇಂದ್ು ಮಹತ್ವಪೊಣಣ 
ಹ್ೆಜೆೆ.  

ಒೇಂದ್ು ಭಾಷೆಯ ಉನನತ್ ಮಟಟದ್ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಸಾಧ್ಾವಾಗ್ಬ ೆಕಾದ್ರೆ, ವಿವಿಧ್ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮತ್ುತ ತಾೇಂತಿರಕ 
ವಿಷ್ಯಗ್ಳನುನ ಆ ಭಾಷೆಯಲೆಲ  ವಿವರಿಸ್ಬೆ ಕಾದ್ದ್ುು ಅವಶಾಕ. 
ಅೇಂತೆಯ  ನಮಮ ಇಸೆೊರ ಸ್ೇಂಸೆೆಯ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಾಧ್ನಗೆ್ಳನುನ 
ಜನಸಾಮಾನಾರಿಗೆ ಸ್ರಳ ಭಾಷೆಯಲಿಲ ವಿವರಿಸಿ, ಅದ್ರ ಬಗೆಗಿನ 
ಅರಿವು ಮೊಡಿಸ್ುವುದ್ೊ ಕೊಡಾ ಅಗ್ತ್ಾವಾಗಿ 
ಮಾಡಬೆ ಕಾಗಿರುವ ಕಾಯಣ. ಪರಸ್ುತತ್ "ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗೆ 
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ" ಯ ಜನೆಯು, ಈ ಎರಡೊ 
ಅವಶಾಕತಗೆ್ಳನುನ ಈಡೆ ರಿಸ್ಲಿದ್ೆ. 

ಈ ಕಾಯಣಕರಮವನುನ ಪರಿಕಲಿಿಸಿ, ಅದ್ನುನ 
ಸಾಕಾರಗೆೊಳಿಸಿದ್ುಕಾಿಗಿ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ ನಿದ್ ೆಣಶಕರನುನ 
ನಾನು ಅಭಿನೇಂದಸ್ುತೆತ ನೆ. ಮುೇಂಬರುವ ದನಗ್ಳಲಿಲ ಇನೊನ 
ಹ್ೆಚಿನಿ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳು ಹ್ೆೊರಬರಲಿ, ಇನೊನ ಹ್ೆಚಿನಿ ಆಸ್ಕತ 
ಓದ್ುಗ್ರನುನ ತ್ಲುಪಲಿ ಎೇಂದ್ು ಹ್ಾರೆೈಸ್ುತೆತ ನ ೆ

ಎಸ್್‍್‍ಸೆ  ಮನಾಥ್‍ 
ಅಧ್ಾಕ್ಷರು,್‍ಇಸೆ ರ 



  
ನಿರ್ದೇಶಕರ ಸಂರ್ದಶ 

 
 
 

 
ಉಪಗ್ರಹ, ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ವಿಜ್ಞಾನ, ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಹ್ಾಗ್ೊ 

ಸ್ೇಂಬೇಂಧಿತ್ ವಿಷ್ಯಗ್ಳನುನ ಸ್ರಳವಾದ್ ಪಾರದೆ್ ಶಿಕ 

ಭಾಷೆಯಲಿಲ ಎಲಲರಿಗ್ೊ ಸ್ುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಣವಾಗ್ುವ 

ಹ್ಾಗೆ  ತ್ಲುಪಿಸ್ಬೆ ಕು ಎನುನವುದ್ು ನನನ ಚಿೇಂತ್ನ ೆ ಹ್ಾಗ್ೊ 

ಆಶಯ. ಇೇಂತ್ಹ  ಪರಯತ್ನವು ವಿಶೆ ಷ್ವಾಗಿ ಪಾರದೆ್ ಶಿಕ 

ಭಾಷೆಯಲಲೆ  ಓದ್ುವ ಗಾರಮಿ ಣ ಪರದೆ್ ಶದ್ ಯುವ ಪರತಿಭೆಗ್ಳಿಗೆ 
ಅವಶಾಕ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅಧಿಕೃತ್ ಮಾಹಿತಿ ತ್ಲುಪಿಸ್ುತ್ತದೆ್. ತ್ನೊಮಲಕ 

ಅವರಿಗೆ ಉತ್ತಮ ಅವಕಾಶ ಕಲಿಿಸ್ುವಲಿಲ ಹ್ಾಗ್ೊ ಭವಾ ಭವಿಷ್ಾ 
ರೊಪಿಸಿಕೆೊಳುುವಲಿಲ ಒೇಂದ್ು ಮಹತ್ವದ್ ಹ್ಜೆೆೆಯಾಗಿದ್ೆ.  

ಈ ತ್ೇಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಕೆ್ ತ್ರದ್ಲಿಲ ಐದ್ು ದ್ಶಕಗ್ಳಿೇಂದ್ ಕಾಯಣ 

ನಿವಣಹಿಸ್ುತಿತರುವ ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರದ್ 

ನುರಿತ್ ಹ್ಾಗ್ೊ ಅನುಭವಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗ್ಳಿೇಂದ್ ಈ ಕೆಲಸ್ ಆಗ್ಬೆ ಕು 
ಎೇಂಬುವುದ್ು ಸ್ಹಜ ಅಪೆ ಕೆ್. ಇದ್ರ ಅೇಂಗ್ವಾಗಿ           



  
ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕೆ ೇಂದ್ರವು “ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗ ೆ
ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ ಪುಸ್ತಕಮಾಲೆ”ಯನುನ ಹ್ೆೊರತ್ರುತಿತದೆ್. 

ಈ ವಿಚಾರಕೆಿ ಸ್ಿೇಂದಸಿ ಅತ್ಾೇಂತ್ ಉತ್ುುಕತೆಯೇಂದ್ ನಮಮ 
ಸ್ಹ್ೆೊ ದೆ್ೊಾ ಗಿಗ್ಳು ಈ ವಿಷ್ಯಗ್ಳ ಬಗೆೆ ಕರುಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ರಚಿಸ್ುತಿತದ್ಾುರೆ. ಈ ಸ್ರಣಿಯ ಏಳು ಪುಸ್ತಕಗ್ಳು ಇೇಂದ್ು ನಿಮಮ 
ಕೆೈ ಸೆ ರಿರುವುದ್ು ಸ್ೇಂತ್ಸ್ದ್ ಸ್ೇಂಗ್ತಿ. ಅವರ ಈ ಪರಯತ್ನಕೆಿ 
ಅಭಿನೇಂದ್ನೆಗ್ಳು ಹ್ಾಗ್ೊ ಯ ಜನೆ ಸ್ಫಲವಾಗ್ಲಿ ಎೇಂದ್ು 
ನನನ ಹ್ಾರೆೈಕೆ. ವಿದ್ಾಾರ್ಥಣಗ್ಳು ಈ ವಿಷ್ಯಗ್ಳಲಿಲ ಆಸ್ಕತ 
ಹ್ಾಗ್ೊ  ಅಭಿರುಚಿಯನುನ ಬಳೆಸೆಿಕೆೊೇಂಡು, ಮೊಲತ್ತ್ವಗ್ಳನುನ 
ಅರಿತ್ುಕೆೊೇಂಡು, ಆಳವಾದ್ ಜ್ಞಾನವನುನ ಪಡೆದ್ುಕೆೊೇಂಡು, 
ಸ್ೊಿತಿಣ ಪಡೆದ್ು ಉತ್ತಮ ಭವಿಷ್ಾ ರೊಪಿಸಿಕೆೊಳುಲಿ, ತ್ನೊಮಲಕ 

ದೆ್ ಶದ್ ಅಭಿವೃದಿ ಹ್ಾಗ್ೊ ಸ್ಮಾಜದ್ 

ಸ್ವಣತೆೊ ನುಮಖ  ಬೆಳವಣಿಗ ೆ ಆಗ್ಲಿ ಎೇಂದ್ು ಹ್ಾರೆೈಸ್ುತೆತ ನೆ. 
ಈ ನಮಮ ಉದ್ುೆ ಶ ಸಾಕಾರಗೊೆೇಂಡು, ಅಪೆ ಕ್ಷಿತ್ ಫಲಿತಾೇಂಶ 

ದೆ್ೊರಯೆುತ್ತದೆ್ ಎೇಂಬುದ್ರಲಿಲ ನನಗ ೆಸ್ೇಂಪೊಣಣ ವಿಶಾವಸ್ವಿದೆ್. 
          

                     ಎಂ. ಶಂಕರನ್ 
ನಿರ್ದೇಶಕರು 

ಯು ಆರ್ ರಾವ್ ಉಪಗ್ರಹ ಕ್ದಂದ್ರ 
  



  
ಸ್ಂಪಾದಕ್‍ಮಂಡಲಿ 

ಬಾಲಬಾಲೆಯರಿಗ್ೆ‍ಬಾಹ್ಾಾಕಾಶ್‍ಪುಸ್ತಕಮಾಲ ೆ
ಪಿ್ರಯ ಓದು ಗರ  ೇ, 

ಇ ಸ ರ ಿ ಸಂ ಸ ೆಯ ಯು  ಆ ರ್ ರಾವ  ಉಪ ಗಹಿ  
ಕ ೇಂದ ಿವ ು (ಯು ಆ ರ್ ಎಸ ಸಿ) ೨೦೨೨ರಲ್ಲ ಿ ತನ್ನ  ಸುವ ರ್ಣ 
ಮಹ  ರೇತಸವವ ನ್ುನ ಆ ಚರಿಸು ತ್ತಿದ . ಈ ಸಂದ ರ್ ಣದ ಲ್ಲಿ, 
ಯ ು ಆ ರ್ ಎಸ ಸಿಯ ಕರ್ಾಣಟಕ ರಾಜ  ರಯೇತಸವ ಸಮಿತ್ತಯ ು, 
ʼಬ ಾಲಬ ಾಲ ಯರಿಗ  ಬ ಾಹಾಯಕಾಶ ಪ ುಸಿಕ ಮ ಾಲ ʼ ಎಂಬ  
ಕನ್ನಡ  ಪ ುಸಿಕ ಸರಣಿಯ ನ್ುನ  ಪ ಿಕಟಿಸು ವ ಕಾಯಣವ ನ್ುನ 
ಹ ಮಿಿಕ ರಂಡಿದ . ಬ ಾಹಾಯಕಾಶ  ವಿಜ್ಞಾನ್,  ವಿಜ್ಞ ಾನಿಗಳು, ರಾಕ ಟ  
ಮತುಿ ಉಪಗಿಹ  ತಂ ತಜಿ್ಞ ಾನ್, ಮುಂ ತಾದ  ಹ ಲವು 
ವಿ ಷಯಗ ಳ ಬಗ ೆ  ಶಾಲಾ ಮಕಕಳಿಗ  ಸುಲರ್ ವಾಗಿ 
ಅ ರ್ ಣವಾಗುವ ಂತ  , ಸರಳ ಕನ್ನಡ  ಭ ಾಷ ಯಲ್ಲ ಿ ಚಿ ಕಕಚಿ ಕಕ  
ಪ ುಸಿಕಗಳನ್ುನ ಪ ಿಕಟಿಸುವ  ಯೇಜ ರ್  ನ್ಮಿ ಸಮಿತ್ತಯದ ು. 
ಇ ವ ುಗಳನ್ುನ  ನ್ಮಿ ಸಂಸ  ೆಯ ವಿ ಜ್ಞ ಾನಿಗಳ  ೇ 
ಬ ರ ಯುತ್ತಿರುವ ುದು ಇದ ರ ಇರ್ ರನಂದ ು  ವಿ ಶ ೇಷ. ಈ  
ಮ ಾಲ್ಲಕ ಯ ಮೊದ ಲ ಕಂತ ಾಗಿ, ಏ ಳು  ಪ ುಸಿಕಗಳು ಇ ದೇಗ 
ನಿಮಿ ಮುಂ ದವ . ಈ ಪ ುಸಿಕಗಳ ವಿ ದ ುಯರ್ಾಿನ್ ಆವ ೃತ್ತಿಯನ್ುನ 
ನ್ಮಿ ಅ ಂತಜ ಾಣಲ ತಾರ್ದ  ಮರಲಕ ಉಚಿ ತವಾಗಿ ಎಲಾಿ 
ಮಕಕಳಿಗರ ತ ಲುಪ್ರಸುವ  ಗುರಿ ನ್ಮಿದು.  



  
ಈ ಯೇಜ ರ್ ಯ ಮುಖ್ಯ ರರವಾರಿಯಾದ  ನ್ಮಿ 

ಕ ೇಂದ ಿದ  ನಿದ ೇಣಶಕರಾದ  ಶ್ಿೇ. ಎಂ ಶಂ ಕರನ  ಅ ವ ರಿಗ  ನ್ಮಿ 
ಸಮಿತ್ತಯು  ಆಭ ಾರಿಯಾಗಿ ದ . ಈ ಸ್ರಣಿಯ ಪುಸ್ತಕಗ್ಳನುನ 
ಪರಿಶಿ ಲಿಸಿ, ಸ್ೊಕತ ಸ್ಲಹ್ೆಗ್ಳನುನ ನಿ ಡಿದ್ ಶಿರ  ಹ್ೆಚ್ ಎನ್ 
ಸ್ುರೆ ಶ್ ಕುಮಾರ್, ಶಿರ  ಕೆ ವಿ ಗೆೊ ವಿೇಂದ್, ಡಾ. ಎೇಂ 
ರವಿ ೇಂದ್ರ ಅವರುಗ್ಳಿಗೆ ನಮಮ ಹೃದ್ಯಪೊವಣಕ 
ಧ್ನಾವಾದ್ಗ್ಳು. ಇ ಂತಹ  ಕಠಿರ್ ವಿಜ್ಞ ಾನ್ ವಿ ಚ ಾರಗಳನ್ುನ 
ಸರಳಭ ಾಷ ಯಲ್ಲಿ, ಅ ದ ರಲರ ಿ ಕನ್ನಡ ದ ಲ್ಲಿ, ಬ ರ ಯುವ ುದ ು  
ದ ರಡಡ ಸವಾಲ ೇ ಸರಿ. ಈ ಸವಾಲನ್ುನ ಸಿವೇಕರಿಸಿ,  ತಮಿ  
ಕಾಯಣಗಳ ನ್ಡ ುವ  ಬಿಡ ುವ ು ಮ ಾಡಿಕ ರಂಡ ು, ಪ ುಸಿಕಗಳನ್ುನ 
ಬ ರ ದ ು, ಸರಕಿ ಸಮಯಕ ಕ ನ್ಮಗ  ತಲುಪ್ರಸಿದ  ಎಲ ಾಿ  
ಲ ೇಖ್ಕರಿಗ ರ ರ್ಾವು ಕೃತ ಜ್ಞ ರಾಗಿದ ದೇವ . ಪ ುಸಿಕಗಳನ್ುನ  
ಹ  ರರತರಲು ಸಹ ಕರಿಸಿದ  ನ್ಮಿ ಕ ೇಂದ ಿದ  ಎಲಾಿ  
ಸಹ  ರೇದ ರಯೇಗಿಗ ಳಿಗರ ಕೃತ ಜ್ಞ ತ ಗಳನ್ುನ ಅ ಪ್ರಣಸುತ್ತಿದ ದೇವ .  

ಇ ವ ುಗಳನ್ುನ  ಓದ, ನಿಮಿ ಸಲಹ   ಮತುಿ 
ಅ ಭಿ ಪ್ಾಿಯಗಳನ್ುನ  ತ್ತಳಿಸಿದ ರ ,  ಈ  ಪ ುಸಿಕ ಮ ಾಲ ಯ  
ಮುಂ ದನ್ ಪ ುಸಿಕಗಳನ್ುನ  ಇನ್ನಷುು ಉತ ಮಿಪ ಡಿಸಲು 
ಸಾಧ್ ಯವಾಗುತ ದಿ . 

 ರಾಮನಗೌಡ ವಿ ನಾಡಗೌಡ 
ಅಧ್ಯಕ್ಷರು  



  
ಲೆ ಖಕರ್‍ಮಾತು 

ಬ ಾಲ ಬ ಾಲ ಯರಿಗ  ಬ ಾಹಾಯಕಾಶ ವಿ ಜ್ಞ ಾನ್ದ 
ಮರಲರ್ ರತ ಅ ಂಶಗಳ ನ್ುನ ತ್ತಳಿಸುವ  ಸಲುವಾಗಿ ಇ ಸ ರ ಿ
ಸಂ ಸ ೆಯ ಯು  ಆ ರ್  ರಾವ  ಉಪ ಗಿಹ  ಕ ೇಂದ ಿವ ು 
ಕಿರುಪ ುಸಿಕಗಳನ್ುನ  ಪ ಿಕಟಿಸು ತ್ತಿರುವ  ಈ ಪಯಿತ ನದ ಲ್ಲಿ 
ರಾಕ ಟ ಗ ಳ ಬ ಗ ೆ  ಮಕಕಳಿಗ  ಪರಿಚಯ ಮ ಾಡಿಕ ರಡುವ ುದ ು ಈ 
ಪ ುಸಿಕದ  ಉದ ದೇಶವಾಗಿದ .  

ರಾಕ ಟಗಳು  ದೇಪ್ಾವಳಿ ಯ  ಪ ಟಾಕಿಗಳಾಗಿ  ಎಲರಿಿಗ ರ 
ಗ ರತುಿ. ಹ ಲವ ರು ದ ರರದಶಣನ್ದ ಲ್ಲಿ ಉಪ ಗಿಹವ ನ್ುನ ಹ  ರತಿ  
ರಾಕ ಟ ಗ ಳ ಉಡಾವ ಣ ಯ ನ್ುನ  ರ್ ರೇಡಿರುವ ರು. ಇ ವ ುಗಳ 
ಇ ತ್ತಹ ಾಸವ ೇನ್ು? ವ ೈಜ್ಞ ಾ ನಿಕ ತಳಹ ದಯೇನ್ು ?  ರಾಕ ಟ 
ತಂ ತಜಿ್ಞ ಾನ್ದ ವಿಶ ೇಷ ವ ೇನ್ು?  ಪ ಿಸುಿತ ಚ ಾಲಿ್ಲಯಲ್ಲರಿುವ  
ರಾಕ ಟ ಗ ಳು  ಯಾವ ುವ ು? ಈ ದಸ ಯಲ್ಲ ಿ ಭ ಾರತದ  
ಸಾಧ್ ರ್ ಗಳ ೇನ್ು?  ಈ  ಪ ಿಶ ನಗ ಳನ್ುನ  ಉತ ರಿಿಸುವ  ಪಯಿತ ನವ ು ಈ  
ಪ ುಸಿಕದ ಲ್ಲದಿ . 

ನ್ನ್ನ ಈ ಪ ಿಯತ ನಕ ಕ ಕಾರಣಿೇರ್ ರತರಾದ  ಅ ಮಿ ಶ್ಿೇಮತ್ತ  
ರಮ, ಅ ಪ ಪ  ದ||  ಶ್ಿೇನಿವಾಸ  ಮರತ್ತಣಯ ವರಿಗ   ನ್ನ್ನ 
ನ್ಮನ್ಗಳು. ಸದಾ ಒತಾಸಿ ಯಾಗಿ ನಿಲುವಿ  ಮಡ ದ ಶ್ಿೇಮತ್ತ  
ವಿ ೇಣಾ ಮತುಿ ಕುತ ರಹ ಲರ್ರಿತ  ಪಶಿ ನಗ ಳ ಒಡ ಯರ್ಾದ  ಮಗ 
ಕು| |  ಪ ಿರ್ವ ನಿಗ  ಕೃತಜ್ಞತ ಗಳು .   



  
ಈ  ಪ ುಸಿಕದ  ಹ ಲವ ು ಭ ಾಗಗ ಳು  ಮುಂಚಿ ನ್ 

ಹ  ರತ್ತಗಿ ಯಂದ  ಸರಪತ್ತಣ ಪಡ ದದ . ಅ ದ ರಲ್ಲಿ  ನ್ನ್ನ  
ಸ ಹ ಲ ೇಖ್ಕರಾದ  ಶ್ಿೇಯುತ  ಶ್ಿೇನಿವಾಸ ಪ ಿ ಸಾದ್  ಮತುಿ 
ಶ್ಿೇಮತ್ತ  ಉಮ ಾ ಅ ವರಿಗ   ಚಿರ ಋಣಿ . 

ಈ ಪ ುಸಿಕವ ನ್ುನ  ಬ ರ ಯಲು ಅವಕಾಶ ನಿೇಡಿದ  ಯು  
ಆ ರ್  ರಾವ  ಉಪ ಗಹಿ  ಕ ೇಂದ ಿದ  ನಿದ ೇಣಶಕರಾದ  ಶ್ಿೇ ಎಂ  
ಶಂ ಕರನ  ಅವ ರಿಗ   ಹ ೃತರಪವ ಣಕ ಧ್ ನ್ಯವಾದಗ ಳು. ಈ ಪುಸಿಕ 
ಸರಣಿಯ  ಸಂ ಪ್ಾದ ಕ ಮಂಡಲ್ಲಯ ಅ ಧ್ ಯಕ್ಷರಾದ  ಶ್ಿೇ 
ರಾಮನ್ಗೌಡ ವಿ  ರ್ಾಡಗೌಡ ಹ ಾಗರ ನ್ನ್ನ ಎಲಾಿ  
ಸಹ  ರೇದ ರಯೇಗಿಗ ಳನ್ುನ ಇ ಲ್ಲ ಿರ್ ರ್ ಯು ತ ೇಿರ್ . 
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1.್‍ಪರಸಾತವನೆ 
ದೇಪ್ಾ ವಳಿಯಂದು ಹಾರಿಸುವ ಬಾರ್ -ಬಿರುಸು 

( ರಾಕ ಟ)  ಯಾರಿಗ   ತಾ ರ್  ಇಷುವಿಲಿ . ಇದಕ ಕ ಮಿಗಿಲಾ ಗಿ 
ದರರದಶಣನ್ದಲ್ಲಿ  ಉ ಪಗಿಹದ ಉ ಡಾ ವಣ ಯನ್ುನ ರ್ ರೇ ಡಿ  
ರ ರೇ ಮಾಂ ಚನ್ಗ ರಳುುವುದು ಜನ್ ಮಾನ್ಸ. ರಾಕ ಟ  
ತಂ ತಿಜ್ಞಾನ್ವು ಮಾನ್ವ ನಿಮಿಣತ ಉ ಪಗಿಹವನ್ುನ  
ಬಾಹಾಯ ಕಾಶಕ ಕ ತಲ ಪ್ರಸುವ ಮರ ಲಕ ನ್ವಯುಗಕ ಕ  
ಕಾರರ್ವಾ ಗಿದ . ರಾಕ ಟ ಗ ಳ ಬ ಗ ೆ ವಿವರವನ್ು ನ ನಿೇಡು ವ  
ಒಂ ದು ಸರ್ ಣ ಪಿಯತನವ ೇ ಈ ಪುಟು  ಪುಸಿ ಕ. 

1.1್‍ಪುರಾಣ-ಇತಿಹ್ಾಸ್ 
ಬಾಹಾಯ ಕಾಶಕ ಕ ಹ ರೇ ಗುವ ಸಾಧ್ಯ ತ ಯು ಮಾನ್ವ ನ್  

ಕಲಪರ್ ಗ  ಎಟುಕಿದುದ  ಪುರಾ ರ್  ಕಾಲದಲ ಿ ೇ. ಬಾಲ 
ಹನ್ುಮಾನ್ ನ್ು ಹಸಿವ ಯಂದ ಕಂಗ ಟುು ಉ ದಸುತಿ್ತರುವ  
ಸರಯಣನ್ನ್ು ನ ಕಿತಿ ಳ   ಹಣ  ಣಂದು ಭಾವಿಸಿ ಹಾರಿದದ ನ್ಲಿ ವ ೇ? 
ವನ್ವಾ ಸದಂದ ಹಂತ್ತ ರುಗಿದ ರಾಮ, ಲಕ್ಷಮರ್  ಮತುಿ 
ಸಿೇತ ಯರನ್ುನ ಸಾವಗತ್ತಸಲು  ಪಿಜ ಗಳು ಬಾರ್ -
ಬಿರುಸುಗಳನ್ು ನ ಹಾರಿಸಿದುದ  ರಾಮಾಯರ್ ದಲ್ಲಿ  ಉ ಲ ಿ ೇಖಿತ. 
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ಹಾಗ ಯೇ, ಸರಯಣನ್ತಿ  ಹಾರಿದ ಗಿಿೇಕ್ ಪುರಾರ್ ದ 
ಇಕಾರಸ ನ್ ಕಥ ಯರ  ಕರ ಡ ಪಿ ಖ್ಾಯ ತ.  

ಕಿಸಿಿ ಶಕ ಒಂ ದರ್  ಶತಮಾನ್ದಲ್ಲಿ  ಚಿೇನಿಯರು ಸಾಲ್ಟ ು 
ಪ್ ಟರ್ ( ಪ್ ರಟಾ ಷಿಯಂ ರ್ ೈಟ ಿೇಟ), ಇದದಲ ು, ಗಂಧ್ಕ 
ಮತುಿ  ರಿಯಲಾ ೆರ್ ( ಅಸಣನಿಕ್ ಸಲ ಫೈಡ್)  ಮಿಶಿರ್ದ ರ ಂದಗ  
ಪಿಯೇಗಗಳನ್ುನ ಮಾಡುತ್ತಿ ದದ  ಬಗ ೆ ಉ ಲ ಿ ೇಖ್ಗಳಿವ . 
ಪಿಪರಿ್ಮವಾಗಿ ಚಿೇನಿಯರು ರಾಕ ಟ ಅನ್ುನ  ಆಯುಧ್ವಾ ಗಿ  
ಬಳಸಿದುದ  ಕಿ.ಿಶ. ೧೨೩ ೨ರ ಚಿೇರ್ಾ -ಮಂ ಗ ರೇ ಲರ ನ್ಡುವ  
ನ್ಡ ದ ‘ ಕಾಯ್ -ಕ ಂಗ್’  ಯುದಧದಲ್ಲಿ .  

ಯುರ ರೇಪ್ರನ್ಲ್ಲಿ  ಫ್ಾ ಿನಿಸ ನ್ ಜಾ ನ  ಫ್ ರಿೇ ಸಾಟಣ 
(Jean Froissart) ಎಂ ಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಬ ಜ  ರ ಕ  
(Bazooka) ರಾಕ ಟ ಗಳ ಉ ದಯಕ ಕ ಕಾರರ್ವಾ ದರ , 
ಇಟಲ್ಲಯ ಜ ರವಾ ನ  ಡ ಫ್ಾಂ ಟನ್ (Joanes de 

Fantana) ಎಂ ಬಾತ ನ್ು ರಾಕ ಟ ಚಾಲ್ಲತ  
ಯುದಧರ್ೌಕ ಯನ್ು ನ ತಯಾರಿಸಿದನ್ು. ಕಿ.ಿಶ. ೧೪೪೯ ರ  
ಒಲ  ೇಣನ ಸ ಯುದಧದಲ್ಲಿ ಅಕ್ಣ ನ್ಗರದ ಜ ರೇ ನ  (Joan 

of Arc - ಫ್ಾಿ ನ ಸ  ನ್ ಪಿಸಿದಧ  ಯುದಧ ಸ ೇರ್ಾನಿ) ಎಂ ಬ  
ಮಹಳ  ಯು ಇದನ್ು ನ ಬಳಸಿ ದಳಂ ತ . ಕಿ.ಿ ಶ. ೧೬೯೬ ರಲ್ಲಿ  ಘನ್  
ಇಂಧ್ನ್ ಬಳಸಿ ರಾಕ ಟ ಅನ್ ುನ ತಯಾರಿಸುವ ಬಗ ೆ  
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ಇಂಗ ಿಂ ಡಿನ್ ರಾಬಟಣ ಅಂಡರ್ ಸನ ಲ ೇಖ್ನ್ವನ್ುನ  
ಪಿಕಟಿಸಿದ ನ್ು. 

ರಾಕ ಟ ಗ ಳ ಬಳಕ ಯಲ್ಲಿ  ಭಾರತದಲ್ಲಿ  ಹ ೈದರಾ ಲ್ಲ  
ಮತುಿ  ಟಿಪುಪ ಸುಲಾ ಿ ನ್ರು ನಿೇಡಿದ ಪ್ಾ ಿಮುಖ್ಯ ತ  ಮತುಿ 
ಪ್ ರಿೇತ ಾಸ ಹಗಳು ಸಿರಣಿೇಯ. ಹ ೈದರಾಲ್ಲಯು ಆಂಗಿ ರ  
ವಿರುದಧ ಕಿ.ಿಶ. ೧೭೮೧ ರ ಕಾಳಗದಲ್ಲಿ  ರ ಾಕ ಟ ಗಳ ಬಳಕ ಯನ್ ು ನ  
ಮಾಡಿ ದನ್ು. ಹ ಚುು ಪಿಭಾವಶಾಲ್ಲ ಯಾದ ರಾಕ ಟ ಗಳನ್ು ನ  
( ಚಿತ-ಿ1 )  ಕಿ.ಿಶ. ೧೭೯೨ ಮತುಿ  ೧೭೯೯ರ ಮೈಸರ ರು  

ನ್ಗರದಲ್ಲಿ  ಟಿಪುಪವಿನ್ ರ ಾಕ ಟ ಗಳು 
2002ರಲ್ಲಿ  ಹಲವು ತುಕುಕ ಹಡಿದ  ಕ ರಳವ ಗಳನ್ುನ  

ಶ್ವಮೊಗೆದ ಬಳಿಯ ನ್ ಗರದ ಕ ರ ೇಟ  ಯ 
ಬಾವಿಯಂದರಲ್ಲಿ  ಪತ ಿ ಹಚುಲಾ ಯ ತು. ಅವುಗಳು 
ರಾಕ ಟ ಗಳ ಭಾಗಗಳ  ಂದು 2013 ರಲ್ಲಿ  ತ್ತಳುವಳಿಕ  
ಬಂತು. ನ್ಂತ ರದಲ್ಲಿ  ಸುಮಾರು 3000ಕರ ಕ ಮಿೇರಿ 
ಟಿಪುಪವಿನ್ ರಾಕ ಟ ಗ ಳ ನ್ುನ ನ್ಗರ ದಲ್ಲ ಿ  ಶ   ೇ ಧಿಸಲ ಾ ಗಿದ . 
ಅಂದರ  ಶ್ಿೇರಂಗಪಟುರ್ ದ ಜ ರ ತ ಗ  ನ್ಗರ ಮತುಿ  
ಬ ೇರ ಡ  ಟಿಪುಪವಿನ್ ಆಯುಧಾಗಾ ರಗಳಿದದ ವು. 
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ಯುದಧಗಳಲ್ಲಿ  ಟಿಪುಪ ಸುಲಾ ಿ ನ್ನ್ು  ಬಳಸಿದನ್ು . ಆಂಗಿ ರು  
ಜಯವನ್ು ನ ಸಾಧಿಸಿದ ನ್ ಂತ ರ ಅವರ ಒಬಬ 
ದಂಡರ್ಾಯಕರ್ಾಗಿದದ  ವಿಲ್ಲಯಂ  ಕಾಂಗಿಿೇ ವ ಎಂ ಬಾತ ನ್ು 
ಟಿಪುಪ ಸುಲಾ ಿ ನ್ನ್  ಸ ೇರ್ ಯು ಬಳಸಿದ ರಾಕ ಟ ಗಳನ್ು ನ  
ಅರ್ಯ ಸಿಸಿದನ್ು. ಅವುಗಳ ಉ ತಿಮ ಆಂಶಗಳನ್ುನ  ತಮಿ  
ಯುದಧಕ್ಷಿಪಣಿಗಳ ಲ್ಲಿ  ಆಳವಡಿಸಿ ಯುರ ರೇಪ್ರನ್ಲ್ಲ ಿ ನ್ಡ ದ 
ಯುದಧಗಳಲ್ಲಿ  ಬಳಸಿಕ ರ ಂಡ ನ್ು! 

 
ಚಿತ-ಿ1: ಎರಡರ್ ೇ ಮೈಸರರು ಯುದಧದಲ್ಲಿ   

ಟಿಪುಪವಿನ್ ರ ಾಕ ಟ ಗ ಳು 
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2. ಮೂಲ ವಿಜ್ಞಾನ 
ರಾಕ ಟ ಹಾರುವಂತ  ಮ ಾಡುವ ಮರ ಲ 

ವಿಜ್ಞಾನ್ವನ್ುನ ಈಗ ತ್ತಳಿಯೇ ರ್ . ಆಧ್ುನಿಕ ರಾಕ ಟ ಗಳ  
ನಿಮಾಣರ್ ದಲ್ಲಿ  ನ್ರ ಯ ಟನ  ನ್ (ಚಿತ-ಿ2.1) ನಿಯಮಗಳ  
ಕ ರ ಡುಗ  ಅಪ್ಾರ . ಇವನ್ು ತನ್ನ ‘ ಪ್ರಿನಿಸ ಪ್ರಯ ಮಾಯ ಥ ಮಟಿಕ ’  
ಎಂ ಬ ಪುಸಿ ಕದಲ್ಲಿ  ಚಲರ್ಾ ನಿಯಮಗಳನ್ುನ ಪಿಕ ಟಿಸಿದನ್ು .  
ಇವನ್ ಮರ ರರ್ ೇ ನಿಯಮ ವಾ ದ “ಕಿಯಿ ಮತು ಿ  
ಪಿತ್ತಕಿಿಯಗಳು ಸಮಾನ್ವಾಗಿರು ತಿ ವ  ಮತುಿ ವಿರುದಧ 
ದಕಿಕನ್ಲ್ಲಿ  ಇರುತಿ ವ ” ಎಂ ಬ ವಿಚ ಾರವು ಜಾರ್  ಓದುಗರಿಗ  
ತ್ತಳಿದ ೇ ಇರುತಿ ದ . ನ್ರ ಯ ಟನ್ನನ್  ಎರಡು ಮತುಿ  ಮರ ರರ್ ೇ  
ನಿಯಮಗಳನ್ು ನ ಕ ರ ಿೇಢೇ ಕರಿಸಿ ಹೇಗ  ಹ ೇಳಬಹುದು – 
“ಎರಡು ವಸುಿ ಗಳು ಪರಸಪರ ಒಂ ದರ ಮೇಲ  ರ ಂದು 
ವತ್ತಣಸಿದರ  ಅವು ವಿರುದಧ ದಕಿಕನ್ಲ್ಲಿ  ವ ೇಗ ರೇ ತಕಷಣಕ ಕ  
( ವ ೇಗದಲ್ಲಿ  ಬದಲಾ ವಣ )  ಒಳಗಾಗುತ ಿ ವ  ಮತುಿ  ಆವುಗಳ 
ವ ೇಗ ರೇ ತಕಷಣದ ನ್ಡುವ  ಇರುವ ಅನ್ುಪ್ಾತ ದಲ್ಲ ಿ  
ಬದಲಾ ವಣ ಯಾಗುವುದಲ ಿ .” ಇದರಂತ  ರಾಕ ಟ ನ್ಲ್ಲ ಿ  
ಇಂಧ್ನ್ವು ಉ ರಿದು ಬಿಸಿ ಅ ನಿಲ ಗಳು ಹ ರರಕ ಕ ಚಿಮಿಿದಾ ಗ  
ಉ ಂಟ ಾದ ಕಿಯಿಗ  ಪಿತ್ತಕಿಯಿಯಾಗಿ ರಾಕ ಟ  
ಮುನ್ುನಗುೆತಿ ದ . ಉ ದಾ ಹರಣ ಗ  ನಿಂತ್ತ ರುವ ರಾಕ ಟ ನ್ಲ್ಲ ಿ  
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ಉ ರಿದು ಸ ಕ ಂಡಿಗ  ೧೦೦ ಕಿ.ಮಿೇ . ( ಕಿಲ ರ ೇಮಿೇಟರ್)  
ವ ೇಗದಲ್ಲಿ  ಹ ರರಬರುವ ೧ ಕಿ.ಗಾಿಮ್  ( ಕಿಲ ರ ೇಗಾ ಿಮ್)  
ಅನಿಲವು ೧೦೦ ಕಿ.ಗಾಿಮ್ ತರ ಕ ದ ರಾಕ ಟ ಅ ನ್ು ನ ತನ್ ನ  
ವಿರುದಧ ದಕಿಕನ್ಲ್ಲಿ  ಸ ಕ ಂಡಿಗ  ೧ ಕಿ.ಮಿೇ . ವ ೇಗದಲ್ಲ ಿತಳುುತಿ ದ . 
ಅಂದರ  ಅನಿಲ ಮತುಿ ರಾಕ ಟಗಳು ವಿರುದಧ ದಕಿಕ ನ್ಲ್ಲ ಿ 
ನಿಯಮಾನ್ುಸಾರವಾ ಗಿ ವ ೇಗ ರೇ ತಕಷಣಕ ಕ ಒಳಗಾ ಗುತಿ ವ . 

ನ್ರ ಯ ಟನ  ನ್ ನಿಯಮಗಳಿಗ  ಪ್ಾ ಿಯೇಗಿಕವಾಗಿ  
ರಾಕ ಟ ನ್ ರರಪವನ್ ುನ ಕ ರ ಟುವ ನ್ ು ರಷಾಯ ದ ತ್ತಸ ರಕೇಲ ವಸಿಕ 
(ಚಿತ-ಿ2.೨). ತ್ತಸ ರ ಕೇಲವಸಿಕಯನ್ುನ “ರಾಕ ಟ ಸಿದಾಧ ಂತ ದ  
ಪ್ರತಾ ಮಹ” ಎನ್ುನವರು. ಇವ ನ್ು ೧೯೦೩ ರಲ್ಲಿ  ರಾಕ ಟ 
ಸಮಿೇಕರರ್ವನ್ುನ (ಈ ಕ ವೇಶನ) ಮತುಿ  ರಾಕ ಟ ಹಾರುವ 
ವಿಧಾನ್ವನ್ುನ ಪಿತ್ತಪ್ಾದಸಿದ ನ್ು:  “ಒಂ ದು ಉ ದದ ವಾ ದ 
ಲ ರ ೇಹದ ಕ ರ ಳವ ಯ ಒಂ ದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ  ದಹನ್  
ವಸುಿ ಗಳ  ರಡನ್ುನ ಕರಡಿಸಿ ತತ್ ಕ್ಷರ್ ಸಿಡಿಯಬಲಿ  
ಗಾಳಿಯನ್ುನ ಉ ತಪತ್ತ  ಿ ಮಾಡಿ .  ಈ ಬಿಸಿ ಗಾಳಿಯನ್ುನ 
ಗಂಟ  ಯಾಕಾ ರದ ರ್ಾಝಲ್ಟ ನಿಂ ದ ( ನ್ಳಿಕ ಯಂ ದ) ಹ ರರ  
ಹಾಕಿ ರಾಕ ಟ ನ್ಂತ   ಹಾರಬಹುದ ು.” 
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ರಾಕ ಟ ಸಮಿೇ ಕರರ್ 
ರಾಕ ಟ ಸಮಿೇಕರರ್ದ  ವಿವರಣ  ಯು ಪ್ೌ ಿಢ 

ಗಣಿ ತದ ಪರಿಧಿಯಲ್ಲಿ  ಬರುವ ಸಹಜ ವಿಘಾತವನ್ ುನ 
( ರ್ಾಯ ಚುರಲ್ಟ ಲಾ ಗರಿದಮ್)  ಒಳಗ ರ ಂಡಿದ . ರಾಕ ಟ  
ತನ್ನ ನ್ಳಿಕ ಯಂ ದ ಅನಿಲವ ನ್ುನ ಹ ರರತಳುುತಾಿ  
ವ ೇಗವನ್ುನ ಪಡ ಯುತಿ ದ  ಅಲಿ ದ ೇ ತನ್ನ ತರ ಕವನ್ುನ 
ಕಳ  ದುಕ ರಳುುತಿ ದ . ರಾಕ ಟ ನ್ಲ್ಲಿ  ಈ ಎರಡು ಕಿಿ ಯಗಳು  
ಪರರಕವಾ ಗಿದುದ  ಅದು ಅತ್ತ ವ ೇಗವನ್ುನ ಪಡ ವಲ್ಲಿ  
ರ್ ರವಾ ಗುತಿ ವ .  

Δv = ve  ln (m0 / m1) 
ಇಲ್ಲಿ  Δv = ವ ೇಗದಲ್ಲಿ  ಆಗುವ ಬದಲಾ ವಣ  

( ವ ೇಗ ವಯ ತಯ ಯ) 
 ve = ವಿಸರ್ಜಣತ ಅನಿಲದ ವ ೇಗ 
 m0 = ಪ್ಾ ಿರಂರ್ದ ತ ರ ಕ 
 m1 = ಅಂತ್ತಮ  ತ ರ ಕ 
 ln = ಸಹಜ ವಿಘಾತ  
         ( ರ್ಾಯ ಚುರಲ್ಟ ಲ ಾಗರಿ ದಮ್) 
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3.್‍ರಾಕೆಟ್‍ತಂತರಜ್ಞಾನ 
ರಾಕ ಟ ಅನ್ುನ ಸಾಕಾರಗ ರ ಳಿ ಸಲು ಬ ೇಕಾಗುವ  

ತಂ ತಿಜ್ಞಾನ್ದ ಬಗ ೆ ಈಗ ತ್ತಳಿದುಕ ರಳ  ಳ ುರ್ .  
ಅಮರಿಕಾದಲ್ಲಿ  ಮೊದಲ್ಲಗ  ರಾಬಟಣ ಹಚಿಂಗ್ ಸ  

ಗ ರಡಾ ಡಣನ್ು (ಚಿತ-ಿ2.೩) ಘನ್ ಇಂಧ್ನ್ವನ್ುನ ಬ ಳಸುವ  
‘ ಘನ್ ರಾಕ ಟ ̓ಗ  (ಸಾಲ್ಲ ಡ್ ರಾಕ ಟ) ಸಂಬಂಧಿಸಿದ  
ಪಿಯೇಗಗಳಲ್ಲಿ  ನಿರತರ್ಾಗಿದದ ನ್ು. ಕಿ.ಿಶ. ೧೯೧೫ ರಲ್ಲಿ  ದಿವ 
ಇಂಧ್ನ್ ಬಳಸುವ ‘ ದಿವ ರಾಕ ಟ ’ ಗಳು (ಲ್ಲಕಿವಡ್ ರಾಕ ಟ) 
ಹ ಚುು ಭಾರವನ್ುನ ಹ ಚುು ಎತಿ ರಕ ಕ ಕ ರ ಂಡ ರ ಯಯ ಲು  
ಉ ತಿ ಮ ಎಂಬ ನಿಧಾ ಣರಕ ಕ ಬ ಂದನ್ು. ಕಿ.ಿಶ. ೧೯೧೯ರಲ್ಲ ಿ  
ಹ ಚಿುನ್ ಎತಿ ರ ತಲ ುಪಲು ಸರ ಕಿವಾ ದ ವಿಧಾನ್ಗಳನ್ುನ  
ಕುರಿತು ತ ನ್ನ ಸಂ ಶ  ೇ ಧ್ರ್ಾ  ಪಿಬಂ ಧ್ವನ್ುನ ಪಿಕ ಟಿಸಿದನ್ು. 
ಈ ಪಿಬಂಧ್ವ ಂದ ೇ ಸಾಕು ಗ ರ ಡಾ ಡ್ ಣ ನ್ನ್ುನ “ ಆಧ್ುನಿ ಕ  
ರಾಕ ಟ ಗಳ ಆದಯ  ಪಿವತಣಕ” ರ್ ಂದು ಗುರುತ್ತಸಲು. 

ಅದ ೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ  ಜಮಣನಿಯಲ್ಲಿ  ವಿಎಫ  ಆರ್ 
( ಅಂದರ  ಬಾಹಾಯ ಕಾಶ ಯಾನ್ ಸಮಾಜ)  
ಲಾ ಂಛ ನ್ದಡಿಯಲ್ಲಿ  ವನ್ಣರ್ ವಾ ನ  ಬೌಿನ  ಎಂಬ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಹಮಣನ ಓರ್ತ್ ಣ ನ್ ಮಾಗಣದಶ ಣನ್ದಲ್ಲ ಿ  
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ಮಾಡಿ ದ ದಿವ ರಾಕ ಟ ಸಂಬಂಧಿ ಪಿಯೇಗಗಳು ಸಹ  
ಪಿಮುಖ್ವಾ ದುದು.  

ಘನ್ ರಾಕ ಟ ನ್ಲ್ಲಿ  ಘನ್ ಇಂಧ್ನ್ ಮತುಿ  
ದಹರ್ಾನ್ುಕರ ಲ್ಲಗಳ ಮಿಶಿರ್ವಿರುತಿ ದ . ಈ ಮಿಶಿರ್ವನ್ುನ  
ಇಂಧ್ನ್ ಕ ರ ೇಶದ ಗ ರೇ ಡ ಗ  ಅಂಟಿಸಿದುದ ಮಧ್ಯ ದಲ್ಲಿ  
ತರ ತನ್ುನ ಮಾಡಿ ರುತಾ ಿ ರ . ಈ ಮಿಶಿರ್ವನ್ುನ ಇಗ್ ರ್ ೈಟರ್  
( ಕಿಡಿಬತ್ತಿ ಯ)  ಸಹಾಯದಂದ ಹ ರತ್ತಿ ಸಿ ದಹನ್ವನ್ು ನ  
ಉ ಂಟ ುಮಾಡುತಾ ಿ ರ . ದಹನ್ಕಿಯಿಯು ಅನಿಲವನ್ು ನ  
ಉ ತಾ ಪದಸುತಿ ದ . ಎಗಾಸ ಾ ಸು ರ್ಾಝಲ್ಟ ನಿಂ ದ ( ಬಹಗಣಮ ನ್  
ನ್ಳಿಕ ಯಂ ದ) ಈ ಅನಿಲವು ಹ ರ ರದರ ಡಲಪ ಡುತಿ ದ . ಹೇಗ  
ಉ ಂಟ ಾದ ಚಲರ್ಾ ಬಲ ಅರ್ವಾ ರ್ ರೇ ದವು (ತಿಸು) 
ರಾಕ ಟ ನ್ ಮ ುಂಚಲರ್ ಗ  ಕಾರರ್ವಾ ಗುತಿ ದ . 

ಘನ್ ಇಂಧ್ನ್ದ ತ ಯಾರಿಕ ಯ ಸಮಯದಲ್ಲಿ  
ತರ ತ್ತನ್ ಆಕಾರವನ್ುನ ಬ ೇರ -ಬ ೇರ  ರಿೇತ್ತಯಲ್ಲಿ  
ವಿರ್ಾಯ ಸಗ ರ ಳಿಸಿ ವ ೇಗವನ್ುನ ಪರವಣನಿಧಾ ಣರ  
ಮಾಡಬಹುದು.  ಉ ದಾ ಹರಣ ಗ  ಗುಂಡಾ ದ ತರತ್ತರುವ  
ಘನ್ ರಾಕ ಟ ನ್ಲ್ಲಿ  ಹ ರತ್ತಿ ಸಿದ ನ್ಂ ತರ ಸಮಯವು ಕಳ  ದಂತ  
ಮಿಶಿರ್ವು ಹ ಚುು ಮೇಲ  ೈ ವಿಸಿಿ ೇರ್ ಣದಲ್ಲಿ  ಉ ರಿಯುವುದು. 
ಇದರಿಂದ ವ ೇಗವು ಹ ಚುುವುದು.  
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ಎಚುರ: ಒಮಿ ಹ ರತ್ತಿ ಸಿದ  ಘನ್ ಇಂಧ್ನ್ ದ  
ಮಿಶಿರ್ವನ್ುನ ಆರಿಸುವುದು ಸಾ ಧ್ಯ ವಿಲಿ. 

ದಿವ ರಾಕ ಟ ನ್ಲ್ಲಿ  ಎರಡು ಬಗ ಯ ಸಂಗಿಹ  
ಕ ರ ೇಶಗಳು (ಸ ರುೇರ ೇಜ್ ಟಾಯ ಂಕ್) ಇರುತಿ ವ . ಒಂ ದು 
ಕ ರ ೇಶವು ಇಂಧ್ನ್ಕಾಕದ ರ  ಇರ್ ರನಂದು  
ದಹರ್ಾನ್ುಕರ ಲ್ಲಗಾ ಗಿ. ವಾ ಲ್ಟವ ಗಳ ( ಕವಾಟಗಳ )  
ಸಹಾಯದಂದ ಇವುಗಳು ನಿಯಂತ್ತ ಿತವಾ ಗಿ ದಹನ್  
ಕ ರ ೇಶವನ್ುನ ತಲ ುಪ್ರ ಹ ರತ್ತಿ ಕ ರ ಳುುತಿ ವ . ದಹನ್  
ಕ ರ ೇಶವನ್ುನ ತಲ ುಪುವ  ಇಂಧ್ನ್ ಮತುಿ 
ದಹರ್ಾನ್ುಕರ ಲ್ಲಯ ಪಿಮಾರ್ ವ ನ್ುನ ಹ ಚುು -ಕಮಿ ಿ ಮಾಡಿ  
ರಾಕ ಟ ನ್ ವ ೇಗವನ್ುನ ಸರಾಗವಾ ಗಿ ಬದಲಾ ಯ ಸಬಹುದು  
ಇಲಿ ವ ೇ ದ ಹನ್ ಕಿಿಯಯನ್ು ನ ನಿ ಲ್ಲಿ ಸಬಹುದು.  

ಘನ್ ಮತುಿ ದಿವ ರಾಕ ಟಗಳು ಬ ೇರ -ಬ ೇರ  ತರಹದ 
ಇಂಧ್ನ್ಗಳನ್ು ನ ಮತುಿ  ತಂ ತಿಜ್ಞಾನ್ಗಳನ್ುನ ಬಳಸುತಿ ವ . 
ಅವುಗಳ ಉ ಪಯೇಗಗಳಲ್ಲಿ ವಯ ತಾ ಯ ಸವಿದ . ಇವುಗಳ 
ನ್ಡುವಿನ್ ಹ ರೇ ಲ್ಲಕ ಯನ್ ುನ ಪಟಿು  ಮಾಡಿ ಕ ರ ೇಷ ಠ ಕ-1ರಲಿ್ಲ 
ಕ ರ ಡಲಾ ಗಿದ .  
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ಕ ರ ೇಷ ಠ ಕ-1: ಘನ್ ಮತುಿ ದಿವ ರಾಕ ಟ ಗ ಳ ಹ ರ ೇಲ್ಲ ಕ  
ಸಂ. ಗುರ್ ಘನ್ ರ ಾಕ ಟ ದಿವ ರ ಾಕ ಟ 
1 ಇಂಧ್ನ್ ಘನ್ ದಿವ 
2 ಕವಾಟ ಇಲಿ ಇವ  
3 ನಿಯಂತ ಿರ್ ಪರವಣ 

ನಿಧ್ಣರಿತ 
ತತಾ ಕಲದಲ್ಲಿ  
ಸಾಧ್ಯ 

೪ ಇೇಂಧ್ನದ್ 
ಆಕಾರ 

ವಿನಾಾಸ್ದ್ೇಂತೆ ಆಕಾರವಿಲಲ 

4 ದಹನ್ 
ನಿಲ್ಲಿ ಸುವುದು 

ಸಾಧ್ಯ ವಿಲಿ ಸಾಧ್ಯ 

5 ಉ ಪಯೇಗ ರಾಕ ಟ ರಾಕ ಟ, 
ಉ ಪಗಿಹ 

 
ಮಲ್ಲುಸ ುೇಜ್ ಗಳನ್ುನ ( ಬಹುಹಂತ )  ಹ ರಂ ದುವಂತ  

ರಾಕ ಟ ಅನ್ುನ ನಿಮಿಣಸಲಾ ಗುತಿ ದ . ರಾಕ ಟ ನ್ ಯಾವುದ ೇ  
ಒಂ ದು ಹಂತ ದಲ್ಲಿ  ಇರುವ ಇಂ ಧ್ನ್ -ದಹರ್ಾ ನ್ುಕಾಲ್ಲ ಗಳ  
ಮಿಶಿರ್ವು ( ರ್ ರೇ ದಕ ಅರ್ವಾ ಪ್ ರಿಪ್ ಲ ಿ ಂಟ)  
ಖ್ಾಲ್ಲಯಾದ ನ್ಂತ ರ ಅವುಗಳ ಸಂಗಿಹ ಕ ರ ೇಶಗಳು ಮತುಿ 
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ದಹರ್ಾಗಾ ರವನ್ು ನ ಒಳಗ ರಂ ಡ ಯಂತ ಿವು ನಿಷರಯೇಜಕ, 
ಅಲಿ ವ ೇ? ಇವುಗಳನ್ುನ ವಿಸರ್ಜಣಸಿ ಭಾರವನ್ುನ ಕಡಿ ಮ  
ಮಾಡಿ ಕ ರ ಂಡು ರಾಕ ಟ ನ್  ಉ ಳಿದ ಹಂತ ಗಳು  
ಸುಗಮವಾಗಿ ಹ ಚಿುನ್ ದಕ್ಷತ ಯಂದಗ  
ಮುಂದುವರ ಯಬಹು ದು. ಪಿತ್ತ ಹಂತ ದಲ್ಲಿ ಕಟುಲಪ ಟು ಸರ್ ಣ 
ಭಾಗಗಳು ರ ಟ ರಿೇ ರಾಕ ಟಗಳು ( ಪಿತ್ತಗಾಮಿ ರಾಕ ಟ). 
ಇವನ್ುನ ಬಳ ಸಿ ಬ ೇಪಣಟು ಹಂತ ವು ಮುಂದನ್ ಹಂತ ಗಳಿಗ  
ಅಡಡ ಬಾರದಂತ   / ಡಿಕಿಕ ಹ ರಡ ಯದಂತ  ಅದನ್ುನ ವಿ ರುದಧ  
ದಕಿಕನ್ಲ್ಲಿ  ಚಲ್ಲಸುವಂತ   ಮಾಡಲಾ ಗುತಿ ದ . ಈ ಬಹು 
ಹಂತ ದ ತಂ ತಿವು ರಾಕ ಟ ನ್ ದಕ್ಷತ ಯನ್ುನ ಹ ಚಿು ಸಿ  
ಬಾಹಾಯ ಕಾಶದ ಕನ್ಸನ್ುನ ಸಾ ಕಾರಗ ರಳಿಸಲು ಮುಖ್ಯ 
ಕಾರರ್ವ ನ್ನಬಹು ದು. 

ರಾಕ ಟ ನ್ಲ್ಲಿ  ಇಂಧ್ನ್ ವಯ ವಸ ೆಯ ಜ ರತ ಗ  ವಿವಿಧ್  
ರಿೇತ್ತಯ ಎಲ  ಕಾಾನಿಕ್ ( ವಿದುಯ ರ್ಾಿನ್)  ವಯ ವಸ ೆಗಳು ಇ ವ . 
ಉ ದಾ ಹರಣ ಗ  ವ ೇಗ ಮತುಿ ದಕಕನ್ುನ ಸರಿಯಾ ಗಿ  
ಸಾಧಿಸಲ ು ನಿಯಂತ ಿರ್, ಗ ೈಡ ನಸ  ( ಮಾಗಣದಶಣನ್)  ಮತುಿ  
ರ್ಾವಿಗ ೇಶನ  ( ಪರ್ ನಿದ ೇಣಶನ್) ವಯ ವಸ ೆ ಗಳಿವ .  ಈ 
ವಯ ವಸ ೆಯ ಭಾಗವಾ ಗಿ ಜ ೈರ ರೇ ಸ ರಕೇಪ್ ಗ ಳು ದಕಕನ್ುನ  
ಅಳ  ಯುತಿ ವ . ಕಂಟ ರಿೇಲ ರ್ ಗಳು ( ನಿಯಂತ ಿಕಗಳು)  
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ರಾಕ ಟ ನ್ ವಾ ಲ್ಟವ ಗಳ ನ್ುನ ಮುಚಿು -ತ ರ ದು, ರ್ಾಝಲ್ಟ ಗ ಳ  
ದಕಕನ್ುನ ಬದಲ್ಲಸಿ ವ ೇಗವನ್ ುನ ನಿ ಯಂತ್ತ ಿಸುತಿ ವ . ಹಂತ ಗ ಳ 
ಬ ೇಪಣಡಿಕ ಗಾಗಿ  ಸಿಡಿಮದದ ನಿಂದ ಕಾಯಣಪಿವೃತಿ ವಾ ಗುವ  
ಯಂತ ಾಿಂ ಶಗಳು, ಪುಟು ಬರಸುರ್ ಗಳು ( ವಧ್ಣಕಗಳು)  
ಇರುತಿ ವ . ರಾಕ ಟ ನ್ ಆರ ರೇಗಯ ವನ್ುನ ತ್ತಳಿಸಲು ಟ ಲ್ಲಮ ಟಿಿ  
( ದರರ ಮಾಪನ್) ವಯ ವಸ ೆ , ಗೌಂಿಡ್ ಕಂಟ ರಿೇಲ್ಟ ಸ ುೇಶನ 
( ರ್ರ  ನಿಯಂತ ಿರ್  ಕ ೇಂ ದ)ಿ  ಇಂ ದ ಆದ ೇಶಗಳನ್ುನ ನಿೇಡಲ ು  
ಟ ಲ್ಲಕಮಾಂ ಡ್ ( ದರರಾ ದ ೇಶ) ವಯ ವಸ ೆ  ಇದ . ಬಾಯ ಟರಿಗಳು 
( ವಿದುಯ ತ ರಕೇ ಶಗಳು ) ಈ ಎಲಾ  ಿ ಎಲ  ಕಾಾನಿಕ್ ವಯ ವಸ ೆಗಳಿಗ  
ವಿದುಯ ಚಛಕಿಿ ಯನ್ುನ ನಿೇಡುತಿ ವ .  

ಅಲಿ ದ ೇ ಉ ಡಾ ವಣ  ಯ ಪ್ಾ ಿರಂರ್ದಲ್ಲಿ  
ರ್ರಮೇಲ ೈ ಗ  ಹತಿ್ತರದಲ್ಲಿ  ಹಾರುವಾ ಗ ರಾಕ ಟ ನ್ ದಕುಕ 
ವಯ ತಯ ಯಗ ರಂ ಡು ವಿಫಲವಾಗುವ ಸಾಧ್ಯ ತ ಗಳು 
ಉ ಂ ಟಾ ಗಬಹುದು. ಆಗ ರ್ರಮಿಯ ಮೇಲ್ಲ ರುವ  
ಪರಿಸರ-ನ್ಗರದತಿ  ರಾಕ ಟ ನ್ುಗಿೆ ಹಲವು ಸಾವು -
ರ್ ರೇ ವಿಗ  ಕಾರರ್ ವಾ ಗಬಹುದು. ಆ ಸಮಯದಲ್ಲ ಿ ಗೌಿಂ ಡ್ 
ಸ ುೇಶನ ನಿಂ ದ ಆದ ೇಶ ನಿೇಡಿ ನ್ರ್ದಲ ಿೇ ಸವಯಂ  
ಧ್ವಂಸವಾ ಗುವಂತ   ರಾಕ ಟ ನ್ಲ್ಲಿ  ಸಿಡಿಮದದ ನ್ ವಯ ವಸ ೆಯರ  
ಇರುತಿ ದ .  
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ಚಿತಿ-2: ರ ಾಕ  ಟ ತ ಂತ ಿಜ್ಞಾ ನ್ದ ಸಾಧ್ಕ ರು 

 ಚಿತಿ -3: ಪರಮುಖ ಭಾ ರತ್ತೇಯ ರ ಾಕ  ಟಗ ಳು 
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4.್‍ಉದಾಹರಣೆಗ್ಳು 
ಉ ಪಗಿಹವನ್ುನ ಉ ಡಾ ವಣ  ಮಾಡಬಲಿ  ರಾಕ ಟ ಗ ಳು 

ಹಲವು. ಐತ್ತಹಾಸಿಕವಾಗಿ ಮತುಿ  ಪಿಸುಿತದಲಿ್ಲ 
ಪಿಮುಖ್ವಾ ದವುಗಳನ್ುನ ಗ ಮನಿ ಸ ರೇರ್ . 

೧೯೫ ೭ರ ಅಕ ರುೇ ಬರ್ ೪ರಂದು ಮೊಟುಮೊ ದಲ್ಲಗ  
ಆರ್ -೭ ಎಂ ಬ ರಾಕ ಟ ೮೪ ಕಿ.ಗಾಿಮ್ ತರ ಕದ ಸುಪಟಿನಕ್ -
೧  ಎಂ ಬ ಉ ಪಗಿಹವನ್ುನ ರ್ರಸಮಿೇಪ ಕಕ್ಷ ಗ  ( ಲ ರ ೇ 
ಅರ್ಥಣ ಆಬಿಣಟ)  ಸ ೇರಿಸುವ ಮರ ಲಕ ಬಾಹಾಯ ಕಾ ಶ 
ಯುಗದ ಪ್ಾ ಿರಂರ್ಕ ಕ ಕಾರರ್ ವಾ ಯ ತು. ಈ ರಾಕ ಟ 
ಎರಡು ಹಂತ ದಾ ದ ಗಿತುಿ . ಮೊದಲ ಹಂತ ದಲ್ಲಿ ದದ ೪ 
ಸಾಾಪ್  ಆನ  ಬರಸುರ್ ಗಳು ಹಾಗರ  ಎರಡರ್ ಯ  
ಹಂತ ದಲ್ಲಿ ದದ  ಮುಖ್ಯ  ಯಂತ ಿ ಅರ್ವಾ ಕ ರ ೇರ್   ಇಂರ್ಜ ನ   
- ಇವ ರಡು ಜಲ ಆಮಿ ಜನ್ಕ ಮತುಿ  ಆರ್.ಪ್ರ. -೧  ಎಂಬ 
ಇಂಧ್ನ್ವನ್ು ನ ಬಳಸಿದದ ವು. ಈ ರಾಕ ಟ ನ್ ಒಟ ುು ತರ ಕ ೨೬೭  
ಟನ, ಎತಿರ ೩೦ ಮಿೇ. ಬಾಹಾಯ ಕಾಶ ಕ ಕ ತಲ ುಪ್ರಸಬಹುದಾದ  
ತರ ಕ ೫ ೦೦ ಕಿ.ಗಾಿಮ್. ಇದು ಒಟ ಾುರ  ಆರ್ -೭ ಸ ಮೊಯ ೇಕಣ 
ಎಂ ಬ ಹ ಸರಿನ್ ಬಹು ದರರ ಹಾರಬಲಿ  ಖ್ಂಡಾ ಂತ ರ 
ಕ್ಷಿಪಣಿ ಯನ್ುನ ಹ ರೇಲ ುತ್ತಿ ತುಿ .  
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ನ್ಂತ ರದಲ್ಲಿ  ಜುಯಪ್ರಟ ರ್ - ಸಿ ರಾಕ ಟ  ಅನ್ು ನ ಬಳ ಸಿ  
೧೯೫ ೮ರಲ್ಲಿ  ಎಕ್ಸ  ಪ್ ರಿೇರರ್ -೧  ಎಂ ಬ ಉ ಪಗಿಹವನ್ುನ  
ಉ ಡಾ ಯ ಸಿ ಅಮರಿಕಾ ರಾಷ ಾವು ಮೊ ದಲ ಯಶ ಸಸ ನ್ುನ 
ಪಡ ಯತು. ಈ ಕಾಯಣಕಮಿದ ರ್ಾಯಕರು ವಿಲ್ಲಯಂ 
ಪ್ರಕರಿಂಗ್ ( ಜ ಟ ಪ್ ರಿಪಲಷ ನ ಲಾಯ ಬ ರೇರ ೇಟ ರಿ), ಜ ೇಮ್ಸ 
ವಾ ಯ ನ ಆಲನ ( ಐಯೇವಾ ವಿಶವವಿದಾ ಯ ನಿಲಯ) ಮತುಿ 
ಮರ ಲತ ಃ ಜಮಣನಿಯವರಾದ  ವನ್ಣರ್ ವಾ ನ  ಬೌಿನ  
( ಆಮಿಣ ಬಾ ಯ ಲ್ಲಸಿುಕ್ ಮಿಸ ೈಲ್ಟ ಏಜ ನಿಸ ) .  

ಮಾನ್ವನ್ ನ್ುನ ಬಾಹಾಯ ಕಾಶಕ ಕ  ಕಳಿಸಿ ವಾ ಪಸ  
ಕರ ತರುವಲರ ಿ  ರಷಾಯ  ಪಿರ್ಮ ದ ೇಶವಾಯ ತು. ೧೨ ಏಪ್ರಿಲ್ಟ 
೧೯೬೧ ರಲ್ಲಿ  ಯರ ರಿ ಗಾಯ ಗರಿನ (ಚಿತಿ 2.4) ಈ ಯಾನ್ ವನ್ುನ  
ಮಾಡಿ ದನ್ು. ವ ಸ ರುೇಕ್ -೧  ಇವನ್ು ಬಳಸಿದ ರಾಕ ಟ  
ಆಗಿತುಿ . ಇದು  ಉ ತೃಷು ದಜ ಣಯ ಸಿೇಮಎಣ  ಣ ಮತುಿ  
ಆಮಿ ಜನ್ಕವನ್ು ನ ಇಂಧ್ನ್ವಾ ಗಿ ಬಳಸಿತುಿ . ಅದ ೇ ವಷಣ 
ಮೇ ೩ ರಂದು ರ ಡ್ ಸ ರುೇನ ರಾಕ ಟ / ಫ್ೇಿ ಡಂ -೧  
ಉ ಪಗಹಿದಲ್ಲಿ  ಪಯಣಿ ಸಿ ಹಂತ್ತರುಗಿದ ಆಲನ  ಶ ಫಡ್ಣ  
“ ಅಮರಿಕಾದ ಮೊದಲ ಬಾಹಾಯ ಕಾಶ ಯಾನಿ ”  ಆದನ್ು . 

ಚಂದ ಿ - ನ್ಂತ ರದ ಬಾಹಾಯಕಾಶದ ಮಟಿುಲು.  
ಚಂದಿನ್ಲ್ಲಿ  ಮಾನ್ವನ್ನ್ು ನ ಇಳಿಸ ುವಲ್ಲಿ  ಅಮರಿಕಾ ಜಯ  
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ಸಾಧಿಸಿತು. ೨೪ ಜುಲ ೈ ೧೯೬೯ರಂದು ಚಂದಿನ್ ಮೇಲ   ಮೊಟು 
ಮೊದಲ ಬಾರಿಗ  ನಿೇಲ್ಟ ಆಮ್ ಣ ಸಾಾಂ ಗ್ (ಚಿತ ಿ2 .5) ಮತುಿ 
ಬಜ್  ಆಲ್ಲಡ ನಿ  ಕಾಲ್ಲಟುರು. ಈ ಸಂದರ್ಣದಲ್ಲಿ  ನಿೇಲ್ಟ  
ಆಮ್ ಣಸಾಾಂ ಗ್ ನ್ ನ್ುಡಿದ ಮಾತ ನ್ುನ ರ್ ರ್ ಯೇರ್ ವ ೇ? 
"ಮನ್ುಜನಿಗ  ಇದ ರ ಂದು ಸರ್ ಣ ಹ ಜ ೆ . ಆದರ  ಮ ನ್ುಕುಲಕ ಕ  
ಒಂ ದು ಆಗಾಧ್ ರ್ಜ ಗಿತ". ಈ ಸಾಧ್ರ್ ಗ  ಕಾರರ್ವಾ ದ 
ರಾಕ ಟ ಸಾಯ ಟನ ಣ -೫ . ಇದರ ಎತಿ ರ ಸುಮಾರು ೧ ೧ ೧  ಮಿೇ., 
ಭಾರ ೩,೦೩೯ ಟನ . ೩  ಹಂತ ದ ಈ ರಾಕ ಟ ನ್ಲ್ಲ ಿ  
ಗಗನ್ಯಾನಿಗಳಿಗ  ರ್ ೇರವಾ ಗಿ ಉ ಪಯುಕಿ ವಾ ದ 
ಘಟಕಗಳು ಇಂತ್ತವ : ( 1 ) ಇನಸ  ಟುಿಮಂಟ ( ಉ ಪಕರರ್ ) 
ಘಟಕ, ( 2) ಚಂದಿನ್ ಮೇಲ   ಇಳಿಯಲು ಮರ ನ 
ಮಾಡರ ಯ ಲ್ಟ ( ಚಂದಿ ಕ ರ ೇಶ ), (3)  ಮರ ನ ಮಾಡರ ಯ ಲ್ಟ 
ಅನ್ುನ ಹ ರತ ರ ಿ ಯಯ ಲು ಮತುಿ ಗಗನ್ಯಾನಿಗಳನ್ು ನ ಮರಳಿ  
ಅಪ್ ರೇಲ  ರಗ  ಕರ ತರಲು ಸವಿೇಣಸ ಮಾಡರ ಯ ಲ್ಟ ( ಸ ೇವಾ 
ಕ ರ ೇಶ ), ( 4) ಮರಳಿ ರ್ರಮಿಗ  ಬರಲು  ಅ ಪ್ ರೇ ಲ ರ  
ಕಮಾಂ ಡ್ ಮಾಡರ ಯ ಲ್ಟ ( ಆಜ್ಞಾ ಕ ರ ೇಶ)  ಮತುಿ ( 5)  
ತುತುಣ ಪರಿಸಿೆ ತ್ತಯಲ್ಲಿ  ಗಗನ್ಯಾನಿಗಳನ್ುನ ರ ಕ್ಷಿಸಲು  
ಲಾ ಂಚ್  ಎಸ ಕೇಪ್ ಸಿಸುಮ್ ( ಉಡಾ ವಣಾ  ಪ್ಾ ರು ವಯ ವಸ ೆ ) . 
ಮರ ನ  ಮಾಡರ ಯ ಲ್ಟ  ಭಾಗವು ಈವಣರನ್ ುನ ಚಂದಿ ನ್ಲ್ಲಿ  
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ಇಳಿಸಿ ಸವಿೇಣಸ ಮಾಡರ ಯ ಲ್ಟ ಗ  ವಾ ಪಸ ಕರ ತಂ ದತು.  
ನ್ಂತ ರ ರ್ರಮಿಗ  ಹಂತ್ತ ರುಗಿದ  ಅಪ್ ರೇಲ  ರ ಕಮಾಂ ಡ್ 
ಮಾಡರ ಯ ಲ್ಟ ನ್ಲ್ಲಿ  ಈ ಮುನ್ನ ಹ ಸರಿಸಿದವರ ಜ ರತ ಗ  
ಮೈಕಲ್ಟ ಕಾ ಲ್ಲನ ಸ  ಅವರು  ಸಹಪಿ ಯಾಣಿ ಕರಾಗಿದದ ರು.  

ಪಿಸುಿ ತದಲ್ಲಿ  ವಿಶವದ ಕ ಲವು ಪಿಮುಖ್ ರಾಕ ಟ ಗ ಳ ಬಗ ೆ  
ತ್ತಳಿಯೇರ್ . ಅವುಗಳಲ್ಲಿ  ಪಿಮುಖ್ವಾ ದವ ಂದರ  ಸ ಪೇಸ  
ಶ ಟಲ್ಟ, ಏರಿಯಾನ, ಡ ಲಾ ು, ಫ್ಾ ಲಕನ, ಸ ರೇ ಯುಜ್ , 
ಪ್ ರಿೇಟ ಾನ, ಲಾ ಂಗ್ ಮಾಚ್ ಣ, ಎ ಚ್ - ೫, ಮತ್ುತ ಇಸೆೊರ 
ರಾಕೆಟ್ಗ್ಳಾದ್ ಪ್ರ.ಎಸ .ಎಲ್ಟ .ವಿ.,  ರ್ಜ .ಎ ಸ.ಎಲ್ಟ .ವಿ. - 
ಮಾಕ್ ಣ ೨ ಮತುಿ ರ್ಜ .ಎ ಸ.ಎಲ್ಟ .ವಿ. - ಮಾಕ್ ಣ ೩      
( ಚಿತ-ಿ೩ ) 

4.1್‍ಸೆಪ ಸ್್‍ಶೆಟಲ್ 
ಅಮರಿಕಾದ ರಿೇಯರಸ ಬಲ್ಟ  ( ಪುನ್ಬಣಳಕ )  

ಮಾಡಬಹುದಾದ ವಿಶ್ಷುವಾ ದ ರಾಕ ಟ ಸ ಪೇಸ ಶ ಟಲ್ಟ. 
ಇದು ಜನ್ ರನ್ು ನ ಮತುಿ  ಉ ಪಗಿಹಗಳನ್ುನ ಬಾಹಾಯ ಕಾಶದ 
ಕಕ್ಷ ಗ  ಮತುಿ  ಮರಳಿ ರ್ರಮಿಗ  ಹ ರತ ರ ಿ ಯಯ ಬಲಿ  
ವಾ ಹನ್ವಾ ಗಿತುಿ . ದ ರಡಡ ದಾ ದ ಸಾಲ್ಲ ಡ್ ಫರಯ ಯಲ್ಟ 
ಟಾ ಯ ಂಕ್ ( ಘನ್ ಇಂಧ್ನ್ ಕ ರ ೇಶ )  ಮತುಿ ಬರಸುರ್ 
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ಭಾಗಗಳನ್ುನ ಒಮಿ ಮಾತ ಿ ಬಳಸ ಬಹುದಾಗಿತ ುಿ . ವಿಮಾನ್ದ  
ತರಹವಿದದ ಶ ಟಲ್ಟ ಭಾಗವು ಉ ಪಗಿಹವನ್ುನ ಗಮಯ ಕ ಕ  
ತಲ ುಪ್ರಸುವುದ ೇ  ಅಲಿ ದ ೇ ಮಾನ್ವ ಸಹತವಾ ದ  
ಯಾನ್ವನ್ು ನ ಮುಗಿಸಿ ರ್ರಮಿಗ  ಮರಳುತ್ತಿ ತುಿ (ಚಿತ-ಿ4). 
೫  ಬಗ ಯ ಸ ಪೇಸ ಶಟಲ್ಟ ಗ ಳು ಒಟ ಾುರ  ಸುಮಾರು ೧೩೫   
ಯಾನ್ಗಳನ್ು ನ ಕಂಡಿದದವು. ಎರಡು ಮಹಾ ದುರಂತ ಗಳು 
ಮತುಿ  ಉ ಳಿದ ಶ ಟಲ್ಟ ಗಳ ನಿವಣಹಣ  ಯ ದುಬಾರಿ ವ ಚು ದ  
ಕಾರರ್ದಂ ದಾ ಗಿ ಅವನ್ುನ ೨೦೧೧ ರಲ್ಲಿ  
ನಿವೃತ್ತಿ ಗ ರಳಿಸಲಾ ಯ ತು. 

ರಾಕೆಟಗ್ಳ್‍ವೆೈಫಲಾಕೆೆ ಮುಖಾ ಕಾರಣಗ್ಳು 
 ಹಂ ತಗ ಳ ಕಡಿಮ  ಕ್ಷ ಮತ  
 ವಾಲ್ಟ ವ ಗ ಳ ತ  ರ ಯದರುವಿಕ   
 ತ ಿಂತ ಾಂಿ ಶದ ತಪು ಪಗ ಳು 
 ಪಂ ಪ್ ಗಳ ವ ೈಫಲ ಯ  
 ಹ್ಾರಾಟದ್ ವೆ ಳ ೆಅವಘಢಗ್ಳು, ಇತ ಾ ಯದ 
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ಸೆಪ ಸ್್‍ಶೆಟಲ್್‍ನ್‍ವೆೈಶಿಷ್ಟ್ಯಗ್ಳು 
 ಸ  ಪೇ ಸ  ಶ  ಟಲ್ಟ ಗ ಳ ು ಮ ತುಿ ಉ ಡಾವಣ :   

ಕ  ರ ಲಂಬಿಯ ( 198 1 – 2003  ರಲ್ಲಿ ಅ ಪಘಾತ),  
ಚಾಲ ಂಜ ರ್ ( 1 983  – 1986  ರಲ್ಲಿ ಅ ಪ ಘಾತ),  
ಡಿಸ ಕವರಿ ( 1 984 – 20 11 ರಲ್ಲಿ ನಿ ವ ೃತ್ತಿ)  ,  
ಅಟಾಂಿ ಟಿಸ  (198 5 – 201 1 ರಲ್ಲಿ ನಿ ವೃ ತ್ತಿ) ,  
ಎಂಡ ವರ್ ( 19 92 - 2 01 1 ರಲ್ಲ  ಿನಿ ವ ೃ ತ್ತಿ) .  

 ಮೊದಲ  ಪ್ಾಿ ಯೇಗಿ ಕ  ಮಾ ದರಿಯು  ಎಂಟ ರ್ ಪ್ ೈ ಸ  ಆಗಿ ದುದ  
1977  ರಲ್ಲಿ ಐ ದು ಉಡ ಾವ ಣ ಗಳನ್ ುನ ಕ ಂಡು ನಿ ವೃತ್ತಿ ಹ  ರ ಂದತ ುಿ .   

 ಕ ಲಪ ರ್ ಾ ಚಾವಾ ಿಮ ತುಿ  ಕ  ರ ಲಂಬಿಯ:  ಭಾರತ ಸ ಂ ಜಾತ  ಕ ಲಪ ರ್ ಾ  
ಚಾವಾ ಿಅವ ರು 1997 ರ ಸ ಫಲ ಯಾ ನ್ ದಲ್ಲ ಿಭಾಗಿಯಾಗಿದ ದರು .  
2003 ರಲ್ಲಿನ್  ಯಾನ್ ದಲ್ಲ ಿಮ ರಳಿ  ಬರು ವಾಗ ಆದ ಕ  ರ ಲಂಬಿ ಯ  
ರ್ ೌಕ  ಯ ಅಪಘಾತ ದಲ್ಲ ಿಸ ಾವಿಗಿೇ ಡಾ ದ ರು . 

ಸೆಪ ಸ್್‍ಶೆಟಲ್್‍ನಂದ್‍ಉಡಾವಣೆಗ ೆಂಡ್‍ 
ಪರಖ್ಾಾತ್‍ಉಪಗ್ರಹಗ್ಳು:  

ಸ  ಪೇ ಸ  ಲಾಯಬ್ , ಹ ಬಲ್ಟ ದರ ರದಶಣ ಕ , ಮಿರ್ ನ್  ಡಾಕಿಂಗ್ ಮಾ ಡರ ಯ ಲ್ಟ,  
ಗ ಲ್ಲಲ್ಲ ಯೇ, ಮಗಲಾ ನ, ಕ ಾಿಂಪು ನ ಗಾ ಮ  ರ ೇ  ಅಬಸವ ೇಣ ಟರಿ , ಚಂ ದಿ  
ಎಕ್ಸ-ರ ೇ  ಅಬಸವ ೇಣ ಟರಿ . ಐಎಸ  ಎಸ  ನ್  ಭಾಗಗ ಳು. 
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4.2್‍ಡೆಲಾ್್‍ 
ಡ ಲಾ ು ಎಂ ಬುದು ಅಮರಿಕಾ ನಿಮಿಣಸಿರುವ  

ಮತ ರ ಿ ಂದು ರಾಕ ಟ. ಇದು ೧೯೬೦ ರಲ್ಲ ಿ  
ಕಾಯಾಣರಂರ್ ವನ್ು ನ ಮಾಡಿ  ಇಲ್ಲಿ ಯವರ ಗರ  ೩೦೦ 
ಉ ಡಾ ವಣ ಗಳನ್ುನ ೯೫% ಯಶಸಿಸ ರ್ ರಂ ದಗ  ಪರರ ೈಸಿದ . 
೧೯೯೦ರ ಜರನ  ೧ ೨ರಂದು ಭಾರತದ ಇರ್ಾಸ ಾ ಟ -೧ ಡಿ 
ಉ ಪಗಿಹವನ್ುನ ಡ ಲಾ ು ರಾಕ ಟ ನಿಂ ದ ಉ ಡಾ ವಣ  
ಮಾಡಲಾ ಗಿತುಿ . ಡ ಲಾ ು -೪ ಸರಣಿ ಯು ಪಿಸುಿ ತದಲ್ಲಿ  
ಚಾಲ್ಲಿ ಯಲ್ಲಿ ದ . 

4.3್‍ಫಾಲೆನ್ 
ಫ್  ಾ ಲ ಕನ  ರಾ ಕ ಟ ಗ ಳನ್ುನ ಅಮರಿ ಕಾದ ಸ ಪೇ ಸ ಎಕ್ಸ  

ಎಂ ಬ ಖ್ಾಸಗಿ ಸಂಸ ೆಯು ನಿಮಿಣಸಿದ . ಈ ಸಂಸ ೆಯ  
ರರವಾ ರಿ ಎಲ  ರೇನ  ಮಸಕ (ಚಿತಿ-2.6). ಈ ಸಂಸ ೆಯು 
ರ್ಾಸಾ, ರ್ದಿತಾ  ಸಂ ಶ  ೇ ಧ್ರ್ಾ  ಯೇ ಜರ್ಾ  ಸಂ ಸ ೆ , 
(ಡಿಫ್ ನಸ ರಿೇಸಚ್ ಣ ಪ್ಾ ಿಜ ಕ್ು್ ಏಜ ನಿಸ) ಅಮರಿಕಾ ವಾಯು  
ಸ ೇರ್  ಮತುಿ  ಖ್ಾಸಗಿ ಬಂಡವಾಳಗಾರರ  
ಸಹಾ ಯದ ರ ಂ ದಗ  ಫ್  ಾ ಲ ಕನ -೧, ಫ್  ಾ ಲ ಕನ - ೫  ಮತುಿ 
ಫ್  ಾ ಲಕನ -೯ ಎಂ ಬ ಮರ ರು ರಾಕ ಟ ಸರಣಿ ಗಳನ್ುನ  
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ನಿಮಿಣಸಿದ . ಇವುಗಳಲ್ಲ ಿ  ಫ್  ಾ ಲ ಕನ -೯ ಅತಯ ಂತ ಶಕಿಿಶ ಾಲ್ಲ . 
ಫ್  ಾ ಲ ಕನ -೯ ಸುಮಾರು ೧ ೦,೪೫ ೦ ರಿಂದ ೨೬,೬೧೦ ಕಿ.ಗಾಿಮ್  
ತರ ಕದ ಉ ಪಗಿಹಗಳನ್ುನ ಧ್ುಿ ವಿೇಯ ಉ ಪಗಿಹ ಕಕ್ಷ ಗ  
ಅರ್ವಾ ೪,೪೫ ೦ ರಿಂದ ೧ ೫,೦೧೦ ಕಿ.ಗಾಿಮ್ ತರ ಕದ 
ಉ ಪಗಿಹಗಳನ್ುನ ರ್ರಸಿೆ ರ ಉಪಗಿಹ ಕಕ್ಷ ಗ  ಸ ೇರಿಸು ವ  
ಸಾಮ ರ್ಯ ಣವನ್ುನ ಹ ರಂ ದದ . ವಿಶ ೇಷವ ಂದರ  ಈ  
ಸರಣಿ ಯ ರಾಕ ಟ ಗಳ ಹಂತ ಗಳನ್ುನ ಮತ ಿ  
ಉ ಪಯೇಗಿಸಬಹುದಾಗಿದ ! 

 

4.4್‍ಸೆ  ಯುಜ಼್  
ರಷಾಯ  ದ ೇಶವು ಪಿಪಂಚದಲ  ಿ ಅತಯ ಂತ  ಹ ಚುು  

ಉ ಪಗಿಹಗಳನ್ುನ ಉ ಡಾ ವಣ ಯನ್ುನ ಮಾಡಿ ದ . ರಷಾಯ  
ನಿಮಿಣಸಿದ ರಾಕ ಟ ಗಳಲ್ಲಿ  ಪಿಮುಖ್ವಾ ದುದು ಸ ರ ಯುಜ್ .  
ಸ ರ ಯುಜ್  ರಾ ಕ ಟ ಮ ುಖ್ಯ ವಾ ಗಿ ಮ ರ ರು ಹಂ ತ ಗಳನ್ು ನ  
ಹ ರಂ ದದ . ಈ ಎಲ ಾಿ  ಮರ ರು ಹಂತ ಗಳು ದಿವ  
ಇಂ ಧ್ನ್ವನ್ು ನ ಉ ಪಯೇ ಗಿಸುತಿ ವ . ಸ ರ ಯುಜ್  
ಸರಣಿ ಯು ಅತಯ ಂತ  ಹ ಚುು ಅಂದರ  ಸುಮಾರು ೧೯೦೦  
ಉ ಪಗಿಹಗಳನ್ುನ ಕಕ್ಷ ಗ  ತಲ ುಪ್ರಸಿದ . ಇದರ ಮತ ರ ಂಿದು  
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ಹ ಗೆಳಿಕ ಯೇರ್ ಂದರ  ಮೊಟುಮೊ ದಲ ಬಾರಿಗ  ಬಾಹಾಯ ಕಾಶ 
ಪಿವಾಸಿಯನ್ುನ ಸ ಪೇಸ ಸ ುೇಶನ ಗ  ( ಆಕಾಶ ಲಾಳಿಗ )  
ಕ ರ ಂಡ ರ ಯ ದ ದುದ. ಈ ಸಾಧ್ರ್ ಯು ಬಾಹಾಯ ಕಾಶ  
ಯಾನ್ವನ್ು ನ ತರಬ ೇತ್ತ ಇಲದಿ ಆದರ  ವ ಚುವನ್ುನ  
ರ್ರಿಸಬಲಿ  ಶ್ ಿೇಮಂ ತರಿಗ  ಎಟಕುವಂತ   ಮಾಡಿ ದ .  

          ಚಿತ-ಿ4: ಸ ಪೇಸ ಶ ಟಲ್ಟ ವಯ ವಸ ೆ 
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4.5 ಪೆ ರ ಟಾನ್ 
ಪ್ ರಿೇಟ ಾನ ಕರಡ ರಷಾಯ ನಿಮಿಣತ ರಾಕ ಟ.  

ಇಲ್ಲಿ ಯವರ ಗಿನ್ ಇದ ರ ಉ ಡಾ ವಣ ಗಳು ಬ ೇರ  ರಾಕ ಟ ಗ ಳ  
ತುಲರ್ ಯಲ್ಲಿ  ಹ ಚುು ಯಶಸಿವಯಾಗಿದ . ಇದು ಎಲಿ ರಿೇತ್ತಯ  
ಉ ಪಗಿಹಗಳನ್ುನ ವಿವಿ ಧ್ ರಿ ೇತ್ತ ಯ ರ್ರ ಕಕ್ಷ ಗ  
( ಧ್ುವಿದಂದ- ಧ್ುವಿಕ ಕ ಇ ರುವ ಅ ಂಡಾ ಕಾರದ ಮೊೇ ಲ್ಲನಯ  
ಕಕ್ಷ , ರ್ರಸಿೆ ರ ಕಕ್ಷ , ರ್ರಸಮಿೇಪ ಕಕ್ಷ  ಇತಾಯ ದ) ಮತುಿ  
ಅಂತರ ಗಿಹ ಕಕ್ಷ ಗಳಿಗ  ಸಮರ್ಣವಾ ಗಿ ರವಾನಿಸಿದ . ಇದರ  
ನಿಮಾಣರ್ ವನ್ುನ ಇನ್ು ನ ಮುಂದ  ನಿಲ್ಲಿ ಸಿ ಬದಲ್ಲಗ  ಅಂಗಾ ರ  
ಎಂ ಬ ಮಾದರಿಯ ಸು ಧಾ ರಿತ ರಾಕ ಟ ಗಳನ್ುನ  
ಉ ಡಾ ಯ ಸಲಾ ಗುವುದು. 

4.6್‍ಏರಿಯಾನ್್‍ 
ಐರ ರೇ ಪಯ  ಬಾಹಾಯ ಕಾಶ ಸಮರ ಹವು  ( ಈಸಾ) 

ಅಭಿವೃದಧ ಪಡಿಸಿರುವ ಏರಿಯ ಾನ  ರಾಕ ಟ ಅನ್ುನ 
ಮೊದಲ್ಲಗ  ೧೯೭೯ರ ಡಿಸ ಂಬ ರ್ ನ್ಲ್ಲಿ  ಹಾರಿಸಲ ಾಯ ತು. 
ಆಗಿನಿಂದ ಈ ಸರಣಿ ಯ ಸು ಮಾರು ೨5೦ ರಾಕ ಟ ಗಳು  
ಹಲವಾ ರು ಉ ಪಗಿಹಗಳನ್ುನ  ಕಕ್ಷ ಗ  ತಲ ುಪ್ರಸಿವ .  
ಲಾ ಭಾಂ ಶದ ದೃಷಿುಯ ಂದ ಏರಿಯಾನ  ಸರಣಿ ಯು 
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ಅತಯ ಂತ  ಯಶಸಿವ ಉ ಡಾ ವಣಾ ವಯ ವಸ ೆಯಾ ಗಿದ . ಇದು  
ಶಕಿಿಶ ಾಲ್ಲ  ಮತುಿ ವಿಶಾ ವಸಾಹಣವಾ ದ ವಯ ವಸ ೆ ಕರಡ. ಈ 
ಸರಣಿ ಯ ಇಂದನ್ ಅವತರಣಿ ಕ ಯಾದ ಏರಿಯಾನ -೫  
ಮುಖ್ಯವ ಾಗಿ ಎರಡು ಹಂತ ವನ್ುನ ಹ ರಂ ದದ . ಇದು  
ಸುಮಾರು ೫,೯೭೦ ರಿಂದ ೭,೪೦೦ ಕಿ.ಗಾಿಮ್ ತರ ಕದ 
ಉ ಪಗಿಹವನ್ುನ ರ್ ೇರವಾ ಗಿ ರ್ರಸಿೆ ರ ಕಕ್ಷ ಗ  ಸ ೇರಿಸುವ 
ಸಾಮ ರ್ಯ ಣವನ್ುನ ಹ ರಂದದ . 

4.7್‍ಲಾಂಗ್್‍ಮಾರ್ಚ್ 
ಲಾ ಂಗ್ ಮಾಚ್ ಣ ಚಿೇರ್ಾ ದ ೇಶದ ರಾಕ ಟ. ಇದನ್ು ನ  

೧೯೭೦ರಲ್ಲಿ  ಮೊದಲ ಬಾರಿಗ  ಉ ಡಾ ಯ ಸಲಾಯ ತು. 
ಇತ್ತಿ ೇಚಿನ್ ಲಾ ಂಗ್ ಮಾಚ್ ಣ -  ೮ ಸರಣಿ ಯ ರಾಕ ಟ ಗಳು  
ಘನ್ ಮತುಿ  ದಿವ ಇಂಧ್ನ್ ಹಂತ ಗಳನ್ುನ ಹ ರಂ ದವ .  
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ  ಕ ಲವು ಹಂತ ಗಳನ್ುನ ಮರುಬಳಕ  ಮಾಡಿ  
ಬಳಸಲಾ ಗಿದ . ಮಾನ್ವ ಯಾನ್ ಗಳಿಗ  ಮತುಿ  ಉ ಪಗಿಹ 
ಉ ಡಾ ವಣ ಗ  ಬ ೇಕಾದ ಹಲವು ತಂ ತಿಜ್ಞಾನ್ಗಳನ್ುನ ಚಿೇ ರ್ಾ  
ದ ೇಶವು ಕರಗತ ಮಾಡಿ ಕ ರ ಂಡಿದ . 
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4.8್‍ಎರ್ಚ್‍ರಾಕಟೆ್‍ಸ್ರಣಿ 
ಎಚ್  ರಾಕ ಟ ಸರಣಿ ಯನ್ುನ ಜಪ್ಾನ ದ ೇಶವು 

ನಿಮಿಣಸುತ್ತಿ ದ . ಇವು ಇಲ್ಲಿ ಯವ ರ ಗ  ಸುಮಾರು ನ್ರ ರಕರ ಕ  
ಹ ಚುು ಉ ಪಗಿಹಗಳ ಉ ಡಾ ವಣ  ಯನ್ುನ ಮಾಡಿ ವ .  ಎ ಚ್ -
2ಎ ರಾಕ ಟ ಸರಣಿ ಯು ಸುಮಾರು 60 ಸಫಲ  
ಉ ಡಾ ವಣ ಗಳನ್ುನ ಕಂಡಿವ . ರ್ರಸಮಿೇಪ ಕಕ್ಷ ಗ  15 ಟನ  
ಮತುಿ  ರ್ರ ವಗಾಣವಣ ಾ ಕಕ್ಷ ಗ  6 ಟನ ತರ ಕದ 
ಉ ಪಗಿಹಗಳನ್ುನ ತಲ ುಪ್ರಸಬ ಲಿ  ಸಾಮ ರ್ಯ ಣವನ್ುನ  
ಹ ರಂ ದವ . ಘನ್ ಮತುಿ ದಿವ ಇಂಧ್ನ್ಗಳನ್ು ನ  
ಉ ಪಯೇಗಿಸುವ ಹಂತ ಗಳನ್ುನ  ಇವು ಒಳಗ ರಂ ಡಿವ .  
ಪಿಸುಿ ತದಲ್ಲಿ  ಅಗೆವಾದ ಸುಧಾರಿತ ಎಪ್ರಸ ಲಾನ ರಾಕ ಟ 
ಅನ್ುನ ಅಭಿವೃದಧ  ಮಾಡಲಾ ಗುತ್ತಿ ದ . ಇದು ಘನ್ 
ಇಂಧ್ನ್ವನ್ು ನ ಬಳ ಸುತಿ ದ . ಸುಮಾರು ೫ ೯೦ ಕಿ.ಗಾಿ ಮ್  
ತರ ಕದ ಉ ಪಗಿಹಗಳನ್ುನ ರ್ರಸ ಮಿೇಪ ಕಕ್ಷ ಗ  ತಲ ುಪ್ರಸುವ  
ಸಾಮ ರ್ಯ ಣವಿದ .  
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5.್‍ಭಾರತದ್‍ಸಾಧ್ನೆ 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ  ಬಾಹಾಯ ಕಾಶ ತಂ ತಿಜ್ಞಾನ್ದ 

ಹರಿಮಯನ್ ುನ ಅರಿತು ಯ ೇಜರ್ ಗಳನ್ುನ  ರರಪ್ರಸಿದ  
ಮೊದಲ್ಲಗರು ವಿಕಿಂ ಸಾರಾ ಬಾಯ್ (ಚಿತ-ಿ2.7). ಇವರನ್ು ನ  
ಭಾರತ್ತೇಯ ಬಾಹಾಯ ಕಾಶ ತಂ ತಿಜ್ಞಾನ್ದ ಪ್ರತಾ ಮಹ 
ಎನ್ನಬಹು ದು. ಇವರ ರ್ ೇತೃತವದಲ್ಲಿ  ನಿಮಿಣತ ವಾ ದ  
‘ ರ ರೇ ಹಣಿ  ೭೫’  ಭಾರತದ ಮೊತಿಮೊದಲ ರಾಕ ಟ ಆಗಿದುದ, 
ಇದನ್ುನ ೧೯೬ ೭ರಲ್ಲಿ  ಕ ೇರಳದ ‘ ತುಂಬಾ ’  ಎಂ ಬ ಉ ಡಾ ವಣಾ 
ತಾ ರ್ ದಂದ ಹಾರಿಸಲ ಾಯ ತು. ಇಲ್ಲಿ  ‘ ೭೫ ’  ಸಂಖ್ ಯ 
ಮಿಲ್ಲಮಿೇಟರ್  ನ್ಲ್ಲಿ  ರಾಕ ಟ ನ್ ವಾ ಯ ಸವನ್ುನ ಪಿತ್ತನಿಧಿ ಸುತಿ ದ . 
ಇದರ ಯಶಸಿಸ ನಿಂದ ಉ ತಾ ಸಹತರಾ ದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
೧೯೭೧ ರಲ್ಲಿ  ವಾ ತಾ ವರರ್ ದ ಅಂಶಗಳನ್ುನ ಅಳ  ಯುವ  
‘ ಸ ಂಚುರ’  ಎಂ ಬ ರಾಕ ಟ  ಅನ್ುನ ಹಾರಿಸಿದರು. ನ್ಂತ ರದಲ್ಲ ಿ  
ಇಲ್ಲಿ ಂದ ರ ರೇ ಹಣಿ, ರ್ ೈಕ್ ಅಪ್ಾಚಿ, ಪ್ ಟ ರಿಲ್ಟ, ಸುಕವಾ, 
ಡರಯ ವರ್ ಹಾಕ್, ಸ ಂಟಾರ್  ಸರಣಿ ಯ ರಾಕ ಟ ಗಳನ್ು ನ  
ಹಾರಿಬಿಡಲಾ ಗಿದ . ಆರ್ ಹ ಚ್ ಸರಣಿ ಯ ರಾಕ ಟ ಗ ಳ  
ಉ ಡಾ ವಣ ಯು ಈಗಲ ರ ಆಗುತ್ತಿ ದ . 

ವಾ ತಾ ವರರ್ ವನ್ುನ ಪರಿೇಕ್ಷಿಸುವ ತುಂಬಾ  
ಉ ಡಾ ವಣಾ ತಾ ರ್ ದಂದ ಹಾರಿದ ಪರಿಜ್ಞಾಪ್ರ ಅರ್ವಾ 
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ಸೌಂ ಡಿಂಗ್ ರಾಕ ಟ ಗಳಿಂದ ಶುರುವಾ ಯ ತು ಭಾರತ್ತೇಯ 
ಬಾಹಾಯ ಕಾಶ ಸಂಸ ೆಯ (ಇಸ ರಿ)  ಅಭಿಯಾನ್.  
ಉ ಪಗಿಹವನ್ುನ ಬಾಹಾಯ ಕಾಶದ ಕಕ್ಷ ಗ  ತಲ ುಪ್ರಸಿದ ಭಾರತದ 
ಮೊದಲ ರಾಕ ಟ ಎಸಎಲ್ಟ ವಿ -೩. ಈ ಸಾಧ್ರ್ ಯನ್ು ನ  
ಸಾ ಕಾರಗ ರಳಿಸಿದುದ  ಮಕಕಳ ಮಚುುಗ ಗಳಿಸಿದ, ನ್ಂತ ರದಲ್ಲ ಿ  
ರಾಷ ಾಪತ್ತಯ ಹುದ ದಯನ್ುನ ಅ ಲಂ ಕರಿಸಿದ, ಭಾರತರತನ 
ಪರಶಸಿತ ಪಡೆದ್ ಎ ಪ್ರ ಜ  ಅಬುದ ಲ್ಟ ಕಲಾಮ್ (ಚಿತ-ಿ2.೮).  
ನ್ಂತ ರದಲ್ಲಿ  ನ್ಮಿ ಇಸ ರಿ ಸಂಸ ೆ ಯು ಎಎಸಎಲ್ಟ ವಿ, 
ಪ್ರಎಸಎಲ್ಟ ವಿ, ಮತುಿ  ರ್ಜ ಎಸಎಲ್ಟ ವಿ ರಾಕ ಟ ಗಳಿಂದಾಗಿ  
ಹಾಗರ  ಹಲವಾ ರು ದರರಸಂವ ೇದ/ಸಂಪಕಣ/ವ ೈಜ್ಞಾನಿ ಕ  
ಉ ಪಗಿಹಗಳಿಂದಾಗಿ ದ ೇಶಕ ಕ ಹ ಮಿ ತಂ ದದ . ಪಿಸುಿ ತದಲ್ಲಿ ,  
ಉ ಪಗಿಹಗಳನ್ುನ ಹ ರತ ರ ಯಿುಯ ವ  ರಾಕ ಟ ಗ ಳನ್ು ನ  
ಶ್ಿೇಹರಿಕ ರೇ ಟದ ಸತ್ತೇಶ್ ಧ್ವನ  ಉ ಡಾ ವಣಾ  ತಾ ರ್ ದಂದ 
ಹಾರಿಸಲ ಾಗುತ್ತ ಿ ದ . ಸಧ್ಯ ದಲ್ಲಿ  ಚಾಲಿ್ಲ ಯಲ್ಲಿ ರುವ 
ಪ್ರಎಸಎಲ್ಟ ವಿ ಮತುಿ ರ್ಜ ಎಸಎಲ್ಟ ವಿ ರಾಕ ಟ ಗ ಳ ಬಗ ೆ 
ತ್ತಳಿಯೇರ್ ವ ೇ? 
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5.1್‍ಪಿಎಸ್ಎಲ್್‍ವಿ 
ಇಸ ರಿನ್ ಅತಯ ಂತ  ವಿಶಾ ವಸಾಹಣ ರಾಕ ಟ  

ಪ್ರಎಸಎಲ್ಟ ವಿ ( ಚಿತ-ಿ3 ) . ಪ್ರಎಸಎಲ್ಟ ವಿ ಅಂದರ  
ಧ್ುವಿಿೇಯ ಉ ಪಗಿಹ ಉ ಡಾ ವಣಾ  ವಾ ಹನ್. ಈ 
ಸರಣಿ ಯು ೨೦೨2ರವರ ಗ  ಸುಮಾರು ೫ 0 ಯಶಸಿ ವ 
ಉ ಡಾ ವಣ ಗಳನ್ುನ ಕಂಡಿದ . ಇದು ೪ ಹಂತ ಗಳನ್ುನ  
ಪಡ ದದುದ  ಮೊದಲ ಮತುಿ  ಮರರರ್ ಯ ಹಂತ ಗಳು ಘ ನ್  
ಇಂಧ್ನ್ವನ್ು ನ,  ಉ ಳಿದ ಹಂತ ಗಳು ದಿವ ಇಂಧ್ನ್ವನ್ು ನ  
ಬಳಸುತಿ ವ . ಈ ಹಂತ ಗಳ ಸಂಖ್ ಯ, ವಿರ್ಾಯ ಸ ಮತುಿ  
ಇಂಧ್ನ್ದ ಆಯಕ ಯನ್ು ನ ರಾಕ ಟ ನ್ ಹಾದ, ಕಮಿಿಸಬ ೇಕಾದ  
ದರರ ಮತುಿ ಉ ಪಗಿಹದ ಭಾರದ ಆಧಾರದ ಮೇಲ   
ನಿಧ್ಣರಿಸಲಾ ಗಿದ . ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ ಪ್ರಎಸಎಲ್ಟ ವಿಯು ೬  
ಸಾಾಪ್  ಆನ ಬರಸುರ್ ಗಳನ್ುನ ಹ ರ ಂದದ . ಇದು ರ್ರಸಿೆ ರ  
ವಗಾಣವಣ  ಗ  ಬ ೇಕಾದ ಅಂಡಾಕಾರದ ಕಕ್ಷ ಗ  ೧.೪ ಟನ  
ತರ ಕದ ಉ ಪಗಿಹವನ್ುನ, ಇಲಿ ವ ೇ ರ್ರಸಮಿೇಪ ಕಕ್ಷ ಗ  ೧.೭ 
ಟನ  ತರ ಕದ ಉ ಪಗಹಿವನ್ುನ ತಲ ುಪ್ರಸು ವ  
ನ್ರ ಕುಬಲವನ್ು ನ ಹ ರಂ ದದ . ಈ ರಾಕ ಟ ನ್ ಎತಿ ರ ೪೪ 
ಮಿೇ ., ವಾ ಯ ಸ ೩.೪ ಮಿೇ . ಮತುಿ ಉ ಡಾ ವಣಾ  ತರ ಕ ೨೫ ೦-
೩೩ ೦ ಟನ . ರಾಕ ಟ ನ್ ಒಟ ುು ಹಾರಾ ಟದ ಸಮಯ 
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ಸುಮಾರು ೨೦ ನಿಮಿಷಗಳಷುು.  ಇದು ದರರ ಸಂವ ೇದ 
ಉ ಪಗಿಹವನ್ುನ ಸ ೇರಿಸುವ ಕ ಕ್ಷ ಯ ಎತಿ ರ ರ್ರಮಿಯ 
ಮೇ ಲ ೈ ಯ ಂದ ೬೦೦-೧೦೦೦ ಕಿ.ಮಿೇ. ಉ ಪಗಿಹವನ್ುನ ಕಕ್ಷ ಗ  
ಸ ೇರಿಸುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ  ರಾಕ ಟ  ಅದಕ ಕ ನಿೇಡುವ  ವ ೇಗ ವು  
ಸ ಕ ಂಡಿಗ  ೭.೫  ಕಿ.ಮಿೇ. ( ಘಂಟ  ಗ  ೨೭,೦೦೦ ಕಿ.ಮಿೇ. ವ ೇಗ) !  
ತುಲರ್ ಯಲ್ಲಿ  ಅತ್ತೇ ವ ೇಗದ ವಿಮಾನ್ವು ಘಂಟ  ಗ  ೩,೫ ೦ ೦  
ಕಿ.ಮಿೇ. ಅನ್ುನ ಮಿೇ ರದು. 

ಪ್ರಎಸಎಲ್ಟ ವಿ ರಾಕ ಟ  ಮರ ಲಕ ಕಕ್ಷ ಗ  ತಲ ುಪ್ರ ದ  
ಉ ಪಗಿಹಗಳು ಹಲವು. ಉ ದಾ ಹರಣ : ಚಂದಿಯಾನ್ -೧, 
ಮಂ ಗಳಯಾನ್, ಆಸ ರ ಾೇಸಾಯ ಟ , ಚಂದಿಯಾನ್ -೨, ಮತುಿ 
ರ್ಾವಿಕ್ ಶ ಿೇಣಿ ಯಾದ ಐಆರ್ ಎನ  ಎಸಎಸ.  

5.2್‍ಜಿಎಸ್ಎಲ್್‍ವಿ್‍-್‍ಮಾರ್ಕ್್‍೧್‍ಮತುತ್‍೨ 
೨೦೦೦ ಕಿ.ಗಾಿಮ್ ಗ  ಮೇಲ ಪಟು ತರ ಕದ 

ಉ ಪಗಿಹಗಳನ್ುನ ರ್ರಸಿೆ ರ ಕಕ್ಷ ಗ  ತಲ ುಪ್ರಸುವ ಹ ಚಿು ನ್  
ಸಾಮ ರ್ಯ ಣದ ಭಾರತ್ತೇಯ ರಾಕ ಟ ರ್ಜ ಎಸಎಲ್ಟ ವಿ. ಇದು 
ಮುಖ್ಯವ ಾಗಿ ಮರ ರು ಹಂತ ಗಳನ್ುನ ಹ ರಂ ದದ .  
ಮೊದಲರ್ ಯದು ಘ ನ್ ಇಂಧ್ನ್ ವನ್ುನ ಉ ರಿಸುವ ಎಸ -
೧೩ ೯ ಹಂತ . ಈ ಹಂತ ದ ಜ ರತ  ರ್ಾಲ ುಕ ಬರಸುರ್ ಗಳನ್ುನ  
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ಸಹ ಅಳವಡಿಸಲಾ ಗಿದ . ಬರಸುರ್ ಗಳು ದಿವ ಇಂಧ್ನ್ವ ನ್ು ನ  
ಒಳಗ ರಂ ಡಿವ . ಎರಡರ್ ಯ ಹಂ ತವು ದಿವ ಇಂಧ್ನ್ವ ನ್ು ನ  
ಹ ರಂ ದದ . ಮರ ರರ್ ಯ ಹಂತ ವು ಕಯಿೇಜ ನಿ ಕ್  
( ಅತ್ತಶ ೈತಯ ) ತಾ ಪಮಾನ್ದಲ್ಲ ಿ ಪತಿ ಯ ೇಕವಾಗಿ  ಸಂಗಿಹವಾದ  
ದಿವ ಜಲಜನ್ಕ ಮತುಿ  ದಿವ ಆಮಿ ಜನ್ಕ ಗಳ ನ್ುನ ಹ ರಂ ದದ .  
ಮಾಕ್ಣ-೧  ರಷಾಯ ಸಹಯೇಗದಂ ದ ಅಭಿವೃದಧ ಗ ರಂ ಡ 
ರಾಕ ಟ. ಮಾಕ್ಣ -೨ ಸವದ ೇಶ್ ತಂ ತಿಜ್ಞಾನ್ದಂದ 
ತಯಾರಾ ದ ರಾಕ ಟ ( ಚಿತ-ಿ3 ) . ಈ ಸರಣಿ ಯ 
ರಾಕ ಟ ಗಳು ಸಧ್ಯ ದಲ್ಲಿ  ಹಲ -ಕ ಲವು ಉ ಡಾ ವಣ ಗಳಿಗ  
ಸಿದಧ ತ ಗ ರ ಳುುತ್ತಿ ವ .  

ರ್ಜ ಎಸ ಎಲ್ಟ ವಿಯು ರ್ರಸಿೆ ರ ಕಕ್ಷ ಯ ವಗಾಣವಣ  ಗ  
ಬ ೇಕಾದ ಅಂಡಾ ಕಾರದ ಕಕ್ಷ ಗ  ೨.೫ ಟನ ತರ ಕದ 
ಉ ಪಗಿಹವನ್ುನ, ಇಲಿ ವ ೇ ರ್ರಸಮಿೇಪ ಕಕ್ಷ ಗ  ೫  ಟನ  
ತರ ಕದ ಉ ಪಗಿಹವನ್ುನ ತಲ ುಪ್ರಸುವ ನ್ರ ಕುಬಲವನ್ು ನ  
ಹ ರಂ ದದ . ಈ ರಾಕ ಟ ನ್ ಎತಿರ ೪೯ ಮಿೇ ., ವಾ ಯ ಸ ೩.೪ 
ಮಿೇ . ಮತುಿ  ಉ ಡಾ ವಣಾ ತರ ಕ ೪೧೫  ಟನ . 
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5.3್‍ಜಿಎಸ್ಎಲ್್‍ವಿ್‍ಮಾರ್ಕ್್‍-್‍೩ 
ಮಾಕ್ಣ - ೨ಕಿಕಂತ  ಎರಡರಷುು ಬಲದ ೩  ಹಂತ ಗಳು 

ಮತುಿ  ೨ ಬರಸುರ್ ಗಳನ್ುನ ಹ ರಂ ದರುವ ರಾಕ ಟ 
ರ್ಜ ಎಸಎಲ್ಟ ವಿ ಮಾಕ್ಣ – ೩  ( ಚಿತಿ -3 ) . ಈ ರಾಕ ಟ ನಿಂದ 
ರ್ರಸಿೆ ರ ವಗಾಣವಣ  ಗ  ಬ ೇಕಾದ ಅಂಡಾ ಕಾರದ ಕಕ್ಷ ಗ  ೪  
ಟನ  ತರ ಕದ ಉ ಪಗಿಹವನ್ುನ ಅರ್ವಾ ರ್ರಸಮಿೇ ಪ ಕಕ್ಷ ಗ  
೧೦ ಟನ  ತರ ಕದ ಉ ಪಗಿಹವನ್ುನ  ಉ ಡಾ ವಣ  
ಮಾಡಬಹುದು. ರ್ಜ ಎಸ ಎಲ್ಟ ವಿ ಮಾಕ್ಣ -3 ರ ಎತಿ ರ ೪೩ 
ಮಿೇ ., ವಾ ಯ ಸ ೪ ಮಿೇ . ಮತುಿ  ಉ ಡಾ ವಣಾ  ತರ ಕ ೬೪೦  
ಟನ . 

ಒಟ ುು ರ್ಾಲ ುಕ ಮಾಕ್ಣ-3  ರಾಕ ಟ ಗಳ ಯಶ ಸಿ ವ 
ಉ ಡಾ ವಣ ಯಾಗಿದುದ  ಕ ೇರ್,  ರ್ಜೇಸಾ ಯ ಟ -19, ರ್ಜ ೇಸಾ ಯ ಟ -
29, ಮತುಿ  ಚಂದಿಯಾನ್ -2 ಉಪಗಿಹಗಳನ್ು ನ ನಿಧಾ ಣರಿತ   
ಕಕ್ಷ ಗಳಿಗ  ತ ಲುಪ್ರಸಲಾ ಗಿದ . 

5.4್‍ಎಸ್ಎಸ್ಎಲ್್‍ವಿ 
ಸರ್ ಣ ಉ ಪಗಿಹಗಳನ್ುನ ಕಡಿಮ  ಖ್ಚಿಣನ್ಲ್ಲಿ  ಕಕ್ಷ ಗ  

ತಲ ುಪ್ರಸುವ ಉ ದ ದ ೇಶದಂ ದ ಇಸ ರಿ ಸಂಸ ೆಯು ವಿರ್ಾಯ ಸ 
ಮಾಡಿ ರುವ ರಾಕ ಟ ಎಸ ಎ ಸ ಎಲ್ಟ ವಿ ಅರ್ವಾ ಸಾಿಲ್ಟ 
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ಸಾಯ ಟಿಲ ೈಟ ಲಾ ಂಚ್  ವ ಹಕಲ್ಟ. ಈ ರಾಕ ಟ ನ್  
ವಿಶ ೇಷರ್ ಗಳ  ಂದರ : 
 ತವರಿತ ತ ಯಾರಿಕ  
 ಹಲವು ಉ ಪಗಿಹಗಳನ್ುನ ಒಂದ ೇ ರಾಕ ಟ ನಿಂ ದ 

ಉ ಡಾ ಯ ಸಬಲಿ ಸಾಮ ರ್ಯ ಣ 

 ಬ ೇಕಾದ ಾಗ ಹಾರಿಸಬಲಿ ಂತ   ಸಿದಧ ಸಿೆ ತ್ತಯಲ್ಲ ಿಸಂಗಿಹ 

 ಕನಿಷು ಸೌಕಯಣ ದ ಉ ಡಾ ವಣಾ  ತಾ ರ್ ದಂದಲರ 
( ಲಾ ಂಚ್ ಪ್ ಾಯ ಡ್)  ಹಾ ರಬಲಿ ಂತ   ವಿರ್ಾಯ ಸ 

ಇತ್ತಿ ೇಚ ಗ  ( ಅಂದರ  2022ರ ಆಗಸು)  
ಎಸ ಎಸ ಎಲ್ಟ ವಿ ಯ ಮೊದಲ  ಉ ಡಾ ವಣ ಯಾಗಿದ  . 
ಇನ್ರ ನ ಉ ತಿ ಮಗ ರಳಿಸಿ ಸರ್ ಣ ಉ ಪಗಿಹಗಳನ್ುನ ಕಕ್ಷ ಗ  
ತಲ ುಪ್ರಸಲು ಈ ರಾಕ ಟ ಅನ್ುನ ಬಳಸಲಾ ಗುವುದು. 

5.5್‍ಆರ್‍ಎಲ್್‍ವಿ 
ಆರ್ ಎಲ್ಟ ವಿ  ಅರ್ವಾ ರಿೇಯರಸ ಬಲ್ಟ ಲಾ ಂಚ್ 

ವ ಹಕಲ್ಟ ಎಂ ಬುದು ಇಸ ರಿ ನಿಮಿ ಣಸುತ್ತಿ ರುವ ಪುನ್ಬ ಣಳ ಕ  
ಮಾಡಬಹುದಾದ ರಾಕ ಟ. ಬರ ಸುರ್ ಜ ರತ ಗ  ಹಾರುವ, 
ಪುನ್ಬಣಳ ಕ ಯಾಗುವ ರಾಕ ಟ  ಅನ್ುನ ವಿಮಾನ್ದಂ ತ  
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ವಿರ್ಾಯ ಸ ಮಾಡಲಾ ಗಿದ . ಆದರ  ವಾ ತಾ ವರರ್ ದ ಹ ರರಗ  
ಬಾಹಾಯ ಕಾಶದಲ್ಲಿ  ಕ ಲಸ ಮಾಡಲು ಸರಕಿ ವಾ ಗುವಂತ   ತನ್ನ  
ಒಡಲಲ್ಲ ಿ  ಇಂಧ್ನ್ದ ಜ ರತ ಗ  ದಹರ್ಾನ್ುಕರ ಲ್ಲಯ ನ್ು ನ  
ಆರ್ ಎಲ್ಟ ವಿಯು ಹ ರತ ರ ಿ ಯುಯ ತಿದ . ಇದರ ಸಾಫಲ ಯ ಕಾಗಿ 
ಶಬಾಧ ತ್ತೇ ತ ವ ೇಗ, ಸವಯಂ ನಿದ ೇಣಶ್ತ ನಿಲುಗಡ  
( ಆಟ ರೇ ಮಾಯ ಟಿಕ್ ಲಾಯ ಂಡಿಂಗ್),  ಹಗುರವಾ ದ 
ಕಾಂಪ್ ರ ಸಿಟ ಗಳ ಬಳಕ  ಮತುಿ  ಸರಕಿ  ತಾಪಮಾನ್  
ವಯ ವಸ ೆಯನ್ುನ ಕರಗತ ಮಾ ಡಿ ಕ ರ ಳುಬ ೇಕಾಗುವುದು. ಈ  
ತಂ ತಿಜ್ಞಾನ್ ಕೌಶಲಯ ಗಳನ್ುನ ಪರಿೇಕ್ಷಿಸಲು ಆರ್ ಎ ಲ್ಟ ವಿ-ಟಿಡಿ  
ಎಂ ಬ ರಾಕ ಟ ಅನ್ುನ 2016ರಲ್ಲಿ  ಉ ಡಾ ಯ ಸಲಾ ಯ ತು. 
ಮುಂಬರುವ ವಷಣಗಳಲ್ಲಿ  ಈ ರಾಕ ಟ ಅನ್ುನ ಹ ಚಿುನ್ ಗಾತ ಿ 
ಮತುಿ  ಸಾಮ ರ್ಯ ಣದ ರಂದಗ  ಸಾಕಾರಗ ರಳಿಸಿ ಪುನ್ಬಣ ಳ ಕ  
ಮಾಡುವ ಉ ದ ದ ೇಶವಿದ . 
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6.್‍ಭವಿಷ್ಟಾದಲಿಿ 
ರಾಕ ಟ ಗಳ ಅಭಿವೃದಧ ಯು ಹಲವು ದಕುಕಗಳಲ್ಲ ಿ  

ಸಾಗುತ್ತಿ ದ . ಹ ರಸ ತಂತ ಿಜ್ಞಾನ್ಗಳನ್ುನ ಪಿಯತ್ತನಸಲಾ ಗುತ್ತಿ ದ . 

6.1್‍ಸ್ುರಕ್ಷಿತ್‍ನ ಾಕ್ಲಿಯರ್‍ರಾಕಟೆ 
ಉ ಪಗಿಹಗಳಲ್ಲಿ  ನ್ರ ಯ ಕಿಿಯರ್ ತಂ ತಿಜ್ಞಾನ್ವನ್ುನ  

ವಿದುಯ ಚಛಕಿಿ ಯ ಉ ತಾ ಪದರ್ ಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾ ಗುತ್ತಿ ದ . 1970ರ  
ದಶಕದಲ್ಲಿ  ಉ ಡಾ ವಣ ಗ ರ ಂಡ ವ ವ ೇಜರ್ ಸರಣಿ ಮತುಿ 
ಇತ್ತಿ ೇಚ ಗ  ಪರಿಟ ರೇ ತಲ ುಪ್ರ ಮುಂದ  ಚಲ್ಲಸಿರುವ ನ್ರ ಯ  
ಹ ರ ರ ೈಜ  ನ  ಉ ಪಗಹಿಗಳು ಜವಲ ಂ ತ  ಉ ದಾ ಹರಣ  ಗಳು.  

ರಾಕ ಟ ನ್ಲ್ಲಿ  ನ್ರ ಕುಬಲವನ್ು ನ ಪಡ ಯಲು ರ್ಾಸಾ  
ಸಂಸ ೆಯ ರ್ ವಣ, ಪ್ಾ ಿಜ ಕ್ು ರ ರ ೇವರ್ ಮತುಿ ಪ್ಾ ಿಜ ಕ್ು 
ಟಿಂಬರ್ ವಿಂಡ್, ಪ್ಾ ಿಜ ಕ್ು ಪ್ ರಿಮೇಥಿಯಸ  
ಯೇಜರ್ ಗಳನ್ು ನ ಹ ರಂ ದದ . ರಷಾಯ  ದ ೇಶವು ನ್ರ ಯ ಕಿಿಯರ್ 
ಶಕಿಿಯನ್ುನ ಬಳಸುವ ಪ್ ಾಿ ಸಿ ಇಂರ್ಜನ  ಗಳನ್ುನ  
ಅಭಿವೃದಧ ಗ ರಳಿಸುತ್ತಿ ದ . ಒಂದು ಅಂದಾ ರ್ಜ ನ್ಂತ   
ನ್ರ ಯ ಕಿಿಯರ್ ರಾಕ ಟ ನಿಂದ ಮಂಗಳ ಗಿಹವನ್ುನ ತಲ ುಪಲು  
6 ತ್ತ ಂಗಳ ಬದಲಾ ಗಿ ಒಂ ದ ೇ ತ್ತಂಗಳು ಸಾ ಕಾಗುವುದು.  
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6.2್‍ನೌಕಾಪಟ್‍(ಸೆ  ಲಾರ್‍ಸೆ ಲ್–solar sail) 
ರ್ೌಕಾ ಪಟ ಅರ್ವಾ ಹಾಯ ಯ ಮೇಲ   ಆಗುವ  

ಸರಯಣನ್ ಕಿರರ್ ಗಳ ಒತಿ ಡದಂದ ಚಲ್ಲಸುವ ರಾಕ ಟ  
ತಂ ತಿಜ್ಞಾನ್ವ ೇ ಸ ರೇಲಾರ್  ಸ ೇಲ್ಟ. ಹಾಯ ದ ರೇ ಣಿ ಯು 
ಗಾಳಿಯನ್ುನ ಬಳಸಿ ಚಲ್ಲಸುವಂ ತ  ರಾಕ ಟ ಚಲರ್ ಯ ು  
ಸಾಧ್ಯ ವಿದ . 2010ರಲ್ಲ ಿ ಉ ಡಾವಣ ಗ ರಂ ಡ ಇಕಾರಸ 
ಉ ಪಗಿಹದಲ್ಲಿ  ಈ ತಂತಜಿ್ಞಾನ್ವನ್ುನ ಮೊದಲ್ಲ ಗ  
ಬಳಸಲಾ ಯ ತು. ದರರದ ನ್ಕ್ಷತಿಗಳ ಬಳಿ ಸಾರಲು ಇದನ್ು ನ  
ಉ ಪಯೇಗಿಸುವ ಉ ದ ದ ೇಶವಿದ . ಆದರ  ದರರ  
ಹ ರೇ ದಂತ  ಸರಯಣಕಿರರ್ ದ ಒತಿ ಡವು 
ಕಡಿಮಯಾಗುವುದರಿಂದ ಹ ಚ ುು -ಹ ಚುು ವಿಸಾಿ ರವಾದ  
ಹಾಯ ಯು ಬ ೇಕಾಗಬಹುದು.  

6.3್‍ಎಮ್-ಡೆೈವ 
ಅತ್ತೇ ಹ ಚುು ವಿವಾದಾ ತಿಕವಾದ ರಾಕ ಟ  

ತಂ ತಿಜ್ಞಾನ್ವ ಂದರ  ಎ ಮ್-ಡ ೈವ. ಮೈಕ ರಿೇವ ೇವ  
ಕಿರರ್ ಗಳನ್ುನ ತಿಸುರ್ ನ್ಲ್ಲಿ  ( ರ್ ರೇ ದರ್ಾ ಯಂತ ಿ)  ಸತತವಾ ಗಿ 
ಪಿತ್ತಫಲ್ಲಸುವಂತ  ಮಾಡಿ ನ್ರ ಕುಬಲವನ್ುನ ಪಡ ಯ ುವುದ ು  
ಈ ತಂ ತಿಜ್ಞಾನ್ದ ಉ ದ ದ ೇಶ. 2011ರಲ್ಲಿ  ರಾಬಟಣ 
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ಶಾ ಯರ್,  ನ್ಂತ ರದಲ್ಲಿ ಗಿಡ ರೇ ಫ್ ಟು ಮತುಿ ಜುವಾನ 
ಯಂಗ್ ಎಂ ಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸವತಂ ತಿವಾ ಗಿ ಮಾಡಿ ದ 
ಪಿಯೇಗಗಳು ಸವಲಪ  ಮಟು ದ ನ್ರ ಕು ಬಲವನ್ು ನ  
ಸಾಧಿಸಿವ ಯಂ ದು ಪಿಕಟಿಸಲಾ ಗಿತುಿ . ಇಂತಹ ತಿಸುರ್ ನಿಂದ 
ಯಾವುದ ೇ ಬಿಸಿಗಾಳಿಯು ರ್ಾಝಲ್ಟ ನಿಂದ ಹ ರರಬರದ ೇ  
ನ್ರ ಕುಬಲವು ಸಿದಧ ಸಿದರ  ಮರಲರ್ರ ತವಾ ದ ವಿಜ್ಞಾನ್ಕ ಕ 
ಸಡುಡ  ಹ ರಡ ದಂತ ಾಗುತ ಿ ದ . ಅಳತ ಯ ತಪುಪಗಳು,  
ತಾ ಪಮಾನ್ದ ವಯ ತಯ ಯದಂದ ಇಲಿ ವ ೇ 
ಎಲ  ಕ ರಾೇ ಮಾಯ ಗ ನಟಿಕ್ ಎಫ್ ಕ್ು ಅರ್ವಾ ವಿದುಯ ತ್ 
ಕಾಂ ತ್ತೇ ಯವಾ ಗಿ ನ್ರ ಕುಬಲವನ್ುನ ಮೇಲ್ಲ ನ್  
ಪಿಯೇಗಗಳಲ್ಲಿ  ಪಡ ಯಲಾಗಿದ  ಎಂ ಬುದು ಈಗ ವ ೇ ದಯ . 
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7.್‍ಉಪಸ್ಂಹ್ಾರ 
ಬಾಹಾಯ ಕಾಶಕ ಕ ರಹದಾ ರಿ ನಿೇಡುವ ರಾಕ ಟ ಗಳ ು  

ಮಾನ್ವನ್ ಸಾಧ್ರ್ ಯ ಮೇ ರು  ಶ್ಖ್ರಗಳು. ಉ ಪಗಿಹ 
ಉ ಡಾ ವಣ ಗ  ಮತುಿ ಮಾನ್ವ ಯಾನ್ಕ ಕ ತಕುಕದಾದ  
ಸಾಮ ರ್ಯ ಣವನ್ುನ ಒಗರ ೆಡಿಸಿಕ ರಂ ಡಿರುವ ರಾಕ ಟ 
ತಂ ತಿಜ್ಞಾನ್ವು ರ್ವಿಷಯ ದಲ್ಲ ಿ ಇತರ ಗಿಹದಲ್ಲಿ  ವಸತ್ತ 
ನಿಮಿಣಸುವ ಸಾ ಧ್ರ್ ಗ  ರ್ ರವಾ ಗ ಲ್ಲದ .  

ಹ ಚುು ಕ್ಷಮತ ಯ ಹ ರಸ ತಂ ತಿಜ್ಞ ಾನ್ಗಳಾದ ಸುರಕ್ಷಿ ತ  
ನ್ರ ಯ ಕಿಿಯರ್  ರಾಕ ಟ, ಸರಯಣನ್ ಶಕಿಿಯನ್ುನ ಬಳಸುವ  
ಹಾಯ ದ ರೇ ಣಿ ಯ ಮಾದರಿಯ ಸ ರೇಲ ಾರ್  ಸ ೇಲ್ಟ,  
ಇಲಿ ವ ೇ ವಿವಾದಾ ತಿಕವಾದ ಎ ಮ್-ಡ ೈವ ಆಧಾರಿತ  
ರಾಕ ಟ ಗಳು ರ್ವಿಷಯ ದಲ್ಲಿ  ಇತರ ಗಿಹಗಳ  ಡ ಯ ಯಾನ್ಕರ ಕ  
ಮತುಿ  ಅತ್ತ ದರ ರದ ನ್ಕ್ಷತಿಯಾನ್ಕರ ಕ  
ಕಾರಣಿೇ ರ್ರತ ವಾ ಗಬಹುವ ಂದು ಆಶ್ಸ ರ ೇರ್ ವ ೇ? 

 
--------------------  
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ಶ್ಿೇಯುತ ಆನ್ಂದ ಎಸ 1998ರಿಂದ  
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